N a co e m REQA_Aracaiju_AENA_Janeiro26 _RevA 1/49

Gelqtério de Monitoramento da Qualidade do AA

Aeroporto Internacional de Aracaju - Santa
Maria

Grupo Aena Brasil
Aracaju/SE

\ Janeiro/2026 /

/\ acoem

Creating environments of possibility
Acoem Brasil - Alameda dos Maracatins, 780 Conjunto 1903 - Moema, Séo Paulo/SP - CEP 04089-001
+55 11 5055-0005 - info.br@acoem.com - acoem.com



REQA_Aracaiju_AENA_Janeiro26 _RevA 2/49

Elaboracédo
Revisdo/Data de . Responsdvel
Emissdo Autor Revisor Técnico
0.11/03/2026 Y. LIMA L. ZANUTTO H. ABRAO
A.16/03/2026 Y. LIMA L. ZANUTTO H. ABRAO

Arevis@oatualdorelatériocancela e substituirevisbes anteriores.

Controle de Revisdo

Revisdo | Pagina ltem Modificagdo/Justificativa
0 - - Emissdo inicial
A 35 3.9 Chumbo (Pb) Inclusdo resultados da
andlise laboratorial

Distribuigdo
Destinatdrios Empresa Departamento Distribuic¢éo
Mauricio Martin de Moura AENA Brasil  |Qualidade e Meio Ambiente Cl

Contato: mmoura@aenabrasil.com.br / (11) 91950-9135

C: Completa, P: Parcial, I: Arquivo eletrénico

Este documento e as informagdes inclusas sdo confidenciais e ndo devem ser
fornecidas aterceiros, sem aaprovagéo das empresas envolvidas.




acoe m REQA_Aracaju_AENA_Janeiro26 _RevA 3/49

1.

s
Indice
INTRODUGAO ...ttt sttt 5
1.1. APFESENTAGAO ...ttt ettt e 5
1.2. (0] o] 1=1 41V TSRS 6
METODOLOGIA ...ttt sttt 7
2.1. LOCALIZAGAO ...ttt ettt 7
2.2. Resumo da Meteorologia da ReGIG0 ........cooouviiiiiiiiiieceeee e 9
2.3. INSTrUMENTAGAO. ...eiiiiiiie e 9
2.4, Método de Extragdo de Chumbo (PB) .....ccovieiiiiiieeeeeeee 13
RESULTADOS.....etiteieteteet sttt sttt ettt sttt ettt s 14
3.1 [I=To 1] o [eTo Lo JNN OO PPORURUPRPPOPO 14
3.2. Meteorologia do PErOTO .........ie e 15
3.3. Compostos Organicos VolAteis (COVS).....coviivieceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 18
3.3.1. Concentragies Medidas .......cc.eeviiiiiiiiiiiececee e 18
3.3.2. VariaGaO tEMPOIOL ....oouiiiiiiiieeee e 19
3.4. DioXido de ENXOTre (S0O2) uviiioueieeceiieeeeeeeeeee et 20
3.4.1. ConcentraGies Medidas .......cc.eoviiiiiiiiiicieeeee e 20
3.4.2. VariaGaO tEMPOIAL ....couiiiiiiiieeee e 22
3.5. Didxido de Nitrog@nio (NO2) .....cccveieiieeiiieiieciie ettt 23
3.5.1. Concentragies Medidas .......cc.eoviiiiiiiiiiiiiccce e 23
3.5.2. VariaGao tEMPOIOL .....ocueiiiiiiieiiecee e 24
3.6. Mondxido de CarbonN0 (CO) ...ueicuiievieeiieeeeee et 25
3.6.1. ConcentraGies MEdidOS .......cc.eiiiiiiiiiiee e 25
3.6.2. VariaGaO tEMPOIOL ....cocuiiiiiiiiieieec e 27
3.7. OZONI0 (03) ettt ettt ettt ettt e et e e et ee e e eaaeereeas 28
3.7.1. ConcentraGies MEdidOS .......cc.eiiiiiiiiieie e 28
3.7.2. VariaGaO tEMPOIOL ....coouiiiiiiiieieeee e 29
3.8. Particulas (PTS, PMig € PM25) c..eecuieeeieeeieeeeeeeee ettt evee e 30
3.8.1. ConcentraGOes MEdidOS .......cc.eiiiiiiiiiieee e 30
3.8.2. VariaGaO tEMPOIOL ....eoiiiiiiiiieeee e 34
3.9.

ChUMDO (PD) .ottt e 35



N a co e m REQA_Aracaju_AENA_Janeiro26 _RevA 4/49

3.9.1. ANALISe LabOratorial ......coieiiiieiieieee e 35
3.10. Comparagdio com Legislagao Vigente.........coceevieiiiiniiiiiiniieeceee 37
4. CONSIDERACOES FINAIS ......ooeouiiiececeeteee et 39
5. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA ..., 40
ANEXO A - CERTIFICADO DE CALIBRACAO.........oouiuiieieieeeeeeeeeeeeeeee e 41
ANEXO B = ART .ttt ettt ettt ettt et e bt et e s e e bt et se e s bt e n b e e st et e et e eneeebeenteeneenes 46

Creating environments of possibility
Acoem Brasil - Alameda dos Maracatins, 780 Conjunto 1903 - Moema, Séo Paulo/SP - CEP 04089-001

+55 11 5055-0005 - info.br@acoem.com - acoem.com



acoe m REQA_Aracaiju_AENA_Janeiro26 _RevA 5/49

INTRODUCAO

As atividades que consistem na queima de combustiveis fésseis, por exemplo, sdo as
maiores fontes emissoras de poluentes na atmosfera e que causamimpactonaqualidadedo
ar. A poluigdo atmosférica pode serdefinidoa como a contaminagdo do ambiente interno ou
externo por qualquer agente quimico, fisico ou bioldgico que modifique as caracteristicas
naturais da atmosfera. Os gases poluentes que constituem grande preocupagdo para a
saude publica incluem particulas, mondxido de carbono, ozdnio, diéxido de nitrogénio e
didxido de enxofre (OMS, 2024).

A interagdo que ocorre entre as fontes poluidoras e o ar define o niveldequalidadedo
ar.Aqualidadedoarpodeserdescritacomoresultado da interagdo de um complexo conjunto
de fatores, que englobam a magnitude das emissdes atmosféricas, a topografia e relevo do
local, as condicdes meteoroldgicas da regidio, podendo ser favordveis ou ndio a dispersdo dos
poluentes.Estepardmetrodeterminaosurgimentodeefeitosadversosdestes poluentes sobre
a populagdo, fauna e flora e os materiais (Cetesb, 2024; MMA, 2024).

Uma das maneiras possiveis para quantificar a concentracdo existente no ar é através
do monitoramento. O monitoramento ambiental consistenaavaliagéosistemdticaedelongo
prazo, se possivel, dos niveis de concentragdo dos poluentes no ar ambiente e faz parte
integrante de um sistema de gestéo eficaz. Este tipo de estratégia permite a avaliacdo da
extens@o da poluigcdo atmosférica, apoia na implementagdo de medidas de controle de
emissoes e na avaliagdo de sua eficdcia. Monitorar a qualidade do ar € importante porque o
ar poluido pode ser prejudicial para a nossa saude - e para a saude do ambiente.

Apresentacao

A Acoem do Brasil foi conatratada pela Aena Brasil para a realizacdo de um
monitoramento de gases no Aeroporto Internacional de Aracaju - Santa Maria, localizado
em Aracaju/SE (sigla ICAO: SBAR), com o intuito de entender o impacto das atividades
aeropdrtudrias na qualidade do ar da regido. A Aena Brasil faz parte do grupo espanhol Aena
e é considerada a maior operadora aeroportudria do mundo em numero de passageiros.

O Aeroporo de Aracaju, fica localizado préximo a uma drea residencial em expansdo,
por tanto, o monitoramento de gases da regido. Para isso, foram instalados equipamentos
em um ponto estratégico definido em conjunto com o time de meio ambiente da AENA. A
estagdo (K-A3 ACOEM BRA 84 - AENA3) foi posicionada no dia 26 de janeiro permanecendo
até o dia 11 de fevereiro de 2026, totalizando aproximadamente 21 dias de medicdo.
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Objetivo

Este relatério técnico tem como objetivo apresentar os resultados da medigdo
realizada no periodo de 26 de janeiro a 11 de fevereiro de 2026 para o equipamento K-A3
ACOEMBRA 84 - AENA 3.

Foi instalada a estagdo autdnoma de monitoramento KUNAK AIR PRO que foi
configurada para monitorar Compostos Orgdnicos Voldteis (COVs), Didéxido de Nitrogénio
(NO,), Didxido de Enxofre (SO2), Mondxido de Carbono (CO), Ozénio (0O3) e Particulas (PTS,
PMyo e PM,5), foi realizada também uma andlise para a determinagéo de Chumbo (Pb). Além
dos gases e particulas, foram medidos os pardmetros meteoroldgicos como umidade
relativa, temperatura ambiente, press@o barométrica além da velocidade e diregdo do vento.

O monitoramento teve por intuito avaliar e dar subsidios a Aena Brasil no
entendimento do impacto das emissdes atmosféricas geradas pelas atividades
aeroportudrias na comunidade vizinha.
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METODOLOGIA

Pararealizagdo das medig¢des foi utilizada uma estagdo KUNAK AIR PRO equipado com
os cartuchos de COVs, CO, NO,, O3, SO, e Particulas, sensores integrados de temperatura
ambiente, umidade relativa e pressdo barométrica, painel solar para fornecimento de
energia e um anemoémetro mecdnico DAVIS para aferi¢éio da velocidade e dire¢do do vento.
A estacdo auténoma e os sensores adicionais foram instalados em dois pontos estratégicos
definido pela Aena, a uma altura préxima de 3 metros. Além disso, junto da estagdo, foi
instalado um Amostrador de Particulas Inaldveis - MicroVol para realizar a medigdo de
Particulas e possibilitar a andlise laboratorial do qunatitiativo de Chumbo (Pb) presente no
filtro instalado no equipamento.

A estacdo realizou as medigdes da concentragdo dos gases e dos dados
meteoroldégicos a cada 2 minutos, com um periodo de envio de 60 minutos, onde esses dados
foram condensados e enviados a plataforma KUNAK Cloud para posterior visualizagéo e
andlise.

Localizacdo

A estacdo KUNAK AIR PRO foi instalada em um ponto dentro da drea aeroportudria do
Aeroporto de Aracaju e foi definido pela equipe técnica da Acoem em conjunto com o time
de meio ambiente da Aena. A seguir, sequem as coordenadas do ponto e o periodo em que a
Estagdo ficou instalada para realizar a medigéo.

e Pontode medicéo
o Coordenadas: Latitude: -10.98651 e Longitude: -37.07325°

o Periodo de Monitoramento: 24/04/2025 a 12/05/2025

A Figura 1, abaixo, apresentaimagem de satélite extraida do Google Earth sinalizando
a posicdo do ponto de medigdo.
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As Figuras 2 e 3 retratam o local de instalagdo da estagdo autbnoma no ponto
selecionado.

11%de fev.de 2026 09:26:16
Avenida Senador Julio César Leite

Aracaju 49037-580
Figura 2 -Ponto de medigéio - K - A3 ACOEM BRA 84 -AENA 3.
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Aracaju49087:58
Figura 3 -Ponto de medigéio - K-A3 ACOEM BRA 84 - AENA 3.

2.2, Resumo da Meteorologia da Regicio

Segundo a classificagdo Képpen, o tipo climdtico do municipio de Aracaju € Am, que
é definido como clima tropical Umido com estagdo seca curta. A precipitacdo total anual é
de 1503,6 mm concentrada principalmente de fevereiro a agosto, com probabilidade acima
de 33% de que em um determinado dia tenha precipitagéo. Em Aracaju, o veréo é longo,
quente e de céu parcialmente encoberto; o inverno é curto, morno, com precipitacéo e de
céu quase sem nuvens. Durante o ano inteiro, hd predominéncia de ventos fortes. Ao longo
do ano, em geral a temperatura varia de 23 ‘Ca 31 ‘Ce raramente é inferior a 21 "Cou
superior a 33 "C. De julho a fevereiro, a velocidade média do vento fica acima de 18,5 km/h,
sendo que, no més de novembro, registram ventos mais fortes, chegando em 20,0 km/h. No
restante doano, sGoregistrados ventos mais calmos, chegando em uma média de 16,9 km/h.
A diregdo do vento mais frequente durante o ano é Leste (Weather Spark, 2025).

2.3. Instrumentacado

Para a campanha, foram utilizados uma Estagdo Autdnoma KUNAK AIR PRO (Figura 4)
e os cartuchos de CO, COVs, NO,, O3, Particulas e SO, e um Amostrador de Particulas Inaldveis
- MicroVol 1100 (Figura 7 e Figura 8). As Figura 5 e Figura 6 apresentam as especificagdes
técnicas da Estagdo KUNAK AIR PRO utilizada para monitorar os gases e Particulas e a Figura
8 as especificacdes do MicroVol. A Figura 9 apresenta as especificagdes dos sensores
adicionais utilizados para mediros pardmetros meteorolégicos. Ressalta-se que os cartuchos
geram valores indicativos da concentragéo que estd sendo medida no ar ambiente.
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Dimensdes
Peso

Gabinete

Temperatura
operacional

UR Operacional
Classificagao de IP
Bateria

Carga externa
Autonomia

Consumo de energ

Comunicagoes

GNSS
Parametro Tipo
co Eletroquimico
NO; Eletroquimico
0, Eletroquimico
SO; Eletroquimico
VOCs Fotolonizagdo
PM, Contador 6ptico de particulas
PM,, Contador éptico de particulas

PM,o Contador 6ptico de particulas

257 x 270 x 225 mm

<3.5kg

PMMA & Policarbonato & A¢o inox
-20°Ca60°C
0399 %UR

P65

Litio 2.9Ah ou 26Ah
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7-12 Vdc. Carregador ou Painel Solar

24/7 com painel solar ou carregador

ia 0.08-1.2W (dependendo da configuracso)

MultFBanda 2G/3G/4G (LTE-FDD/LTE-TDD/UMTS/HS-
DPA/HSUPA/HSPA+/GSM/GPRS/EDGE) ou Ethernet

GPS, GLONASS, GALILEO e BEIDOU

Figura 4 - Ilustragdo da Estagéio KUNAK AIR PRO.

Sensores de Gas CO, CO2, NO, NO2, 03, 502, H2S, NH3 & VOCs

Sensor PM

Status interno

Sensores
imbutidos

Sensores
& sondas
adicionais

Freq. de
amostragem

Média periodos

Periodos
de envio

Gerenciamento
remoto

SIM

PM,, PMy.; & PM,,
Temp./Bateria/Tensao de carga & corrente/Sinal

Temp./Umidade/Pressao Atmosférica / Cond. Agua

#3: Medidor de ruido & Saida digital (Relé)

#4: Modbus RS485 RTU & 4-20mA & Salda de Fonte
de alimentacao configuravel

#5: Entradas de anemdmetro e pluvibmetro

3Hz gases, 1Hz particulas

De 10 segundos a um maximo de 24 horas

De 5 minutos 3 um maximo de 24 horas

Comunicagoes bidirecionais
Configuragdo e calibracdo remotas

eSIM embutido e suporte SIM

Figura 5- Estagéio KUNAK AIR PRO.

Unidade de
medida

ug/m®, ppb
ua/m’, ppb
pg/m’, ppb
ug/m’, ppb
wa/m’, ppb
pa/m’
po/m’

wa/m*

Faixa de"

0-12,000 ppb™
0-5,000 ppm™

0-5,000 ppb

0-2,000 ppb
0-10,000 ppb
1-10,000 ppb
0-1,000 pg/m*
0-1,500 pg/m*

0-2,000 pg/m*
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Resolugio *

1 ppb”
0.1 ppm™

1ppb
1ppb
1ppb
1ppb
1 pg/m’
1 pg/m’

1 pg/m’

Faixa de Faixa de UR Tempo de
Temp. operando ™ operando ™ operagio
=303 +50°C 15390 %RH > 24 meses
-3023+40°C 152385 %RH > 24 meses™
-302+40°C 152385 %RH > 24 meses™*
-302+40°C 15290 %RH > 24 meses
-203+60°C 0399 %RH 10,000 horas
-102+50°C 0295 %RH > 24 meses
-103+50°C 0a95 %RH > 24 meses
-102+50°C 02395 %RH > 24 meses
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Pardmetro Faixa de
garantia
co 1,000 ppm
NO, 20 ppm
0, 20 ppm
VOCs 20,000 ppb
PM,
PM
PMyo

Limite de
deteccio "

10 ppd
2ppb
2ppb

1 ppb

REQA _Aracaju_AENA _Janeiro26 _RevA

Nivel de limite de
desempenho ™

<50 ppb
<10 ppb

<10 ppd

Precisdo
-npk‘ w

+0.08 ppm
¢ Sppb

+8ppb

+ 6 pg/m’

£ 10 yg/m*

¢ 18 yg/m’

Intervalo de confianca
tipico de 90% "*

0.125 ppm
10ppb
14ppb
12 pg/m’
18 pg/m’

30 pg/m’

Precisdo
tipica R2""

»0.85

>0.85

»0.9
>0.8

>07

Figura 6 - Especificagdes Técnicas dos Cartuchos utilizados na estagéio KUNAK AIR PRO.

Figura 7- Ilustragdo do Amostrador de Particulas Inaldveis - MicroVol 1100.
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Especificacdes Técnicas

« Operacao: Controlado por micro processador (registro de dados interna);
* FaixaVolumétrica de fluxo/precisao: 1-4,5L/min;

* Fluxode precisao: =+ 2% da leitura;

* Fluxorepetibilidade: £ 0,5% da leitura;

» Faixa de temperatura/precisdo: 0-45°"C+ 1%,

Faixa de pressao barométrica: 600- 900 Torr + 4 Torr;

Tipos de filtro: 47 milimetros rodeado filtro circular,;

Entradas disponiveis: PM10, PTS (standard), PM2.5 (opcional);

* Dimensoes: 300 mm (altura) x 170 mm (diametro);

Peso: 3,75 kg;

Dimensoes da bateria: 185 milimetros (altura) x 170 mm (diametro);

* Pesodabateria: 4,4 kg;

« Duracao da bateria: até 48 horas de amostragem (totalmente carregada);
» Tensdode operacao: 12VDC;

= Consumode energia: 2,5 - 3 (watts dependendo da carga dofiltro);

» Acessorios padrao: PTS /tamanho PM10filtro seletivo;

Suporte dofiltro: 47 milimetros;

Conversor de energia de 12VDC para 100 - 240 VAC;

software MicroVol e cabo R5232.

Figura 8- Especificagdes Técnicas do Amostrador de Particulas Inalaveis - MicroVol 1100.

Technical specifications

Temperature Relative humidity Pressure Dew point
Type Solid state Solid state Solid state Solid state
Unit of measurement °C % hPa °C
Measurement range' 4010 125°C 0-100 %RH 300 - 1,100 hPa 4010 125°C
Resolution® 0.01°C 0.04 %RH 0.18Pa 0.01°C
Operating temperature range™ 4010 125°C 4010 150 °C 9010 85°C 4010 125°C
Operating RH range'“ 0to 100 %RH 0to 100 %RH 0to 100 %RH 01to 100 %RH
Operating life™ Device time life Device time life Device time life Device time life
Typical accuracy (MAE)"® £09°C +3 %RH +2 hPa :
Typical precision R* '@ >0.95 >0.95 >0.95 >0.95

Figura 9 - Especificagoes técnicas dos sensores de temperatura, umidade, pressdo e ponto de orvalho da estagéo
KUNAK AIR PRO.

MECHANICAL ANEMOMETER

It includes both wind speed and wind direction sensors. Rugged components stand up
to hurricane-force winds yet are sensitive 1o a light breeze. It includes sealed bearings
for long life.

Wind speed range 0.5t089m/s Direction resolution 1° on compass rose

Wind speed resolution 0.5m/s Direction accuracy 2 3°

Wind speed accuracy 21m/s or £5% Operating temperature 40 t0 65 °C KPBWIND-AD)
Weight 1.3kg Dimensions 381 x 38 x 457 mm

Figura 10 - - Especificagdes técnicas do anemdmetro DAVIS.

Creating environments of possibility
Acoem Brasil - Alameda dos Maracatins, 780 Conjunto 1903 - Moema, Séo Paulo/SP - CEP 04089-001
+55 11 5055-0005 - info.br@acoem.com - acoem.com



acoe m REQA_Aracaiju_AENA_Janeiro26 _RevA 13/49

Método de Extragdo de Chumbo (Pb)

Foi utilizada a metodologia de Andlise de Metais por ICP-MS (Espectrometria de
Massa com Plasma Induzido por Acoplamento Indutivo) para determinar a concentragdo de
chumbo a partir de amostras coletadas no Amostrador de Particulas Inaldveis - MicroVol. A
ICP-MS é uma técnica analitica utilizada para detectar e quantificar metais e outros
elementos em uma amostra e funciona por meio da ionizagéo desta amostra em um plasma
de alta temperatura e avaliando os ions resultantes em um espectrometro de massa
(Mateus et al, 2013).

Para obter o quantitativo de Chumbo, primeiro deve-se realizar uma amostragem de
Particulas utilizando algum tipo de amostrador que contenha filtros. Apds a realizacdo da
amostragem, os filtros deverdo ser pesados em balangas analiticas e ser feita a extracdo de
material particulado, utilizando um método sequencial com dgua e dcido nitrico. De acordo
com Wilschefski e Baxter (2019), existem seis compartimentos fundamentais de um Unico ICP-
MS quadrupolo: o sistema de introdugdo de amostra, plasma indutivamente acoplado (ICP),
interface, éptica de ions, analisador de massa e detector. As amostras liquidas séo primeiro
nebulizadas no sistema de introdugéo de amostra, criando um aerossol fino que é
posteriormente transferido para o plasma de argdnio. O plasma de alta temperatura atomiza e
ioniza a amostra, gerando ions que sdo entdo extraidos através da regido de interface e para
um conjunto de lentes eletrostdticas chamadas éptica de ions. A dptica de ions focaliza e guia
o feixe de ions para o analisador de massa quadrupolo. O analisador de massa separa os ions
de acordo com sua razdo massa-cargad (m/z), e esses ions s@io medidos no detector.



acoe m REQA_Aracaiju_AENA_Janeiro26 _RevA 14/49

RESULTADOS

Os resultados apresentados neste relatério mostram medicdes realizadas pela
estagdo autébnoma no periodo de 26 de janeiro a 11 de fevereiro de 2026, operando 24 horas
por dia. A estacgdo estava conectada a uma rede 3G/4G e enviava as informagdes para
nuvem (Kunak Cloud), que pode ser acessada de qualquer dispositivo que tenha sinal de
internet para verificar as medi¢cdes on-line. As concentracdes medidas pela estagdo foram
comparadas com os valores estipulados pela Legislacdo Nacional e Estadual e, a sequir,
serdo apresentados os principais resultados encontrados.

Legislacéo

Segundo a legislagdo nacional sGo estipulados valores limites para a concentragéo de
poluentes na atmosfera conhecidos como os padrées de qualidade do ar. A resolugdo
CONAMA 506/2024 (Brasil, 2024), atualmente vigente, que dispde sobre os padrées da
qualidade do ar, determina que estes padroes definam legalmente o limite mdximo para a
concentragdo de um poluente na atmosfera, de forma a garantir a protecéo da saude e do
meio ambiente. Na Resolugdo, sdo estabelecidos dois tipos de padrdes: Intermedidrios e
Final.

e Padrdes de qualidade do ar intermedidrios - Pl: padrbdes estabelecidos como
valores tempordrios a serem cumpridos em etapas (4 ao todo).

e Padrdo de qualidade do ar final - PF: valores guia definidos pela Organizagdo
Mundial da Saude - OMS em 2005.

Além disso, a resolugdo define prazos que deverdo ser cumpridos para a sua adocdo.
O padrdo intermedidrio PI-1 vigorou até 31 de dezembro de 2024, o PI-2 entrou em vigor em
1 de janeiro de 2025, o PI-3 entrard em vigor em 1° de janeiro de 2033 e o PI-4 entrard em
vigor em 1° de janeiro de 2044. Para os padroes de qualidade do ar finais - PF ainda ndo hd
uma data definida, pois serd deliberada posteriormente.

A Tabela 1 apresentaos valores previstos naresolugdo CONAMA 506/2024 referente
aos Padroées Intermedidrios (PI) e final (PF) de qualidade do ar para os poluentes. A Tabela 2
apresenta os indces de qualidade do ar previstos na Resolugéio CONAMA 506/2024 e no
Manual de Orientagéo Técnica do Ministério de Meio Ambiente e Mudanga do Clima.
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Tabela 1- Padrées de qualidade do ar da Resolugiio CONAMA 506/2024.
e po/m® | pg/m® | pg/m? ug/m* | pg/m? | ppm
24 h 12 1 75 5 45 -
Material Particulado - A orc:s 0 00 0
n
PM10 . L:Ia - 40 35 30 20 15 -
(média aritmética)
. . 24 horas 60 50 37 25 15 -
Material Particulado - Anual
PM2,5 o 20 17 15 10 5 -
(média aritmética)
24 horas 125 50 40 40 40 -
Didxi Enxofre - SO2 Anual
loxido de . mfla - 40 30 20 20 20 -
(média aritmética)
1 hora 260 240 220 200 200 -
Didxido de Nitrogénio - NO2 Anual
1oxido de 9 . m.m - 60 50 45 40 10 -
(média aritmética)
Ozbnio - 03 8 horas 140 130 120 100 100 -
Mondxido de Carbono - CO 8 horas - - - - - 9
24 horas - - - - 240 -
Particulas Totais em Anual
Suspenséo - PTS (média - - - - 80 -
geomeétrica)
Anual
Chumbo (Pb) (média aritmética, - - - - 0,5 -
medido nas PTS)

Tabela 2 - indice de qualidade do ar da Resolucéio CONAMA 506/2024 e MMA (2025).

MP 10 MP 2,5 (o8 co
Qualide do Ar indice (ng/m3) (ng/m?) (ng/m?) (ng/m?)
24h 24h sh 8h
0-40 0-45 0-15 0 - 100 0-200 0-40

N2 - Moderada 41-80 >45 - 100 >15-50 | >100-130 >9-11 > 200 -241 >40-50

N3 - Ruim 81-120 >100 -150 >50 -75 >130 - 160 >11-13 > 240 - 321 >50 - 125
121-200 | >150 - 250 >75-125 | >160 - 200 >13-15 >320-1131 | >125-800
201-400 | >250-600 >125- 300 | >200 -800 >15 - 50 >1130 - 3751 | >800 - 2620

3.2.

Meteorologia do periodo

Durante o periodo de medigdo, também foram monitorados os pardmetros
meteoroldgicos para apoiar no entendimento das condigées nas quais as emissdes das
atividades aeroportudrias estdo sendo submetidas. Para este estudo, foram monitorados os
seqguintes par@metros: temperatura (Figura 11), umidade relativa (Figura 12), velocidade

(Figura 13) e dire¢éo do vento (Figura 14).
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Os dados de dire¢do do vento s@o apresentados por meio da rosa dos ventos. A rosa
dos ventos mostra a diregéo e a velocidade geral do vento para cada periodo de
amostragem. O formato circular da rosa dos ventos mostra a diregdo de onde os ventos
sopraram e o comprimento de cada “raio® ao redor do circulo mostra a frequéncia com que o
vento soprou dessa diregdo. As escalas apresentadas mostram as velocidades em que os
ventos sopraram provenientes daquela dire¢géo. Além disso, apresenta o percentual de
ventos calmos, onde a velocidade do vento esteve abaixo de 0,5 m/s, no periodo.

28. Jan 30. Jan 1. Fev 3. Fev 5. Fev 7. Fev 9. Fev 11. Fev

-8 K-A3 ACOEM BRA 84 - AENA 3 - Temp ext

Figura 11 - Temperatura °C.

100 %

50 %
28. Jan 30. Jan 1. Fev 3. Fev 5. Fev 7. Fev 9. Fev 11. Fev
-8 K-A3 ACOEM BRA 84 - AENA 3 - Humidity ext

Figura 12 - Umidade Relativa.
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Figura 13 -Velocidade do vento.
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Figura 14 - Rosa dos ventos com diregdo do vento.
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No periodo monitorado, a temperatura minima medida foi de 23,91°C, a mdxima de
36,28°C, chegando em temperaturas médias de 29,41°C. No decorrer do dia, foi possivel
constataruma variagdo térmica, sendo os periodos diurnos mais quentes do que os noturnos.
As temperaturas medidas mantiveram-se abaixo dos 34°C na maior parte do periodo

monitorado.

A umidade relativa variou entre 44,21% e 90,98%, alcangando as médias de 72,53%. E
possivel ver a variagdo da umidade relativa no decorrer do dia, sendo que, no periodo da
manhd e tarde, foram registrados valores mais baixos de umidade relativa e a noite este
indice aumenta. Isto ocorre por conta da relagdo inversa que existe entre este parémetro, a
temperatura e radiagéo solar. Outro fator que pode influenciar na variagdo da umidade para
valores mais baixos é a proximidade da estacéo a fonte emissora.
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J& para os pardmetros de vento, a velocidade do vento variou entre 0 e 3,78 m/s e
chegou a médias de 1,32 m/s. A diregdo do vento variou bastante no periodo, mas teve uma
predominéncia nos quadrantes Sul a Leste, com frequéncia acima de 30%, e com pouca
predomindincia de ventos provenientes nas outras diregdes. No periodo, em 11,5% do tempo
foram registrados ventos de calmaria, que é uma condi¢cdo que ndo favorece a dispersdo
atmosférica.

Compostos Orgdanicos Voldteis (COVs)

OsCOVspodemserdefinidoscomogasesevaporesresultantesdaqueima incompletae
evaporacd@o de combustiveis e de outros produtos orgénicos. Os mais conhecidos e
identificados na atmosfera urbana sdo benzeno, tolueno, etil-benzeno e xilenos. Eles sdo
emitidos pelas fontes mdéveis, em processos industriais, na estocagem e transferéncia de
combustiveletc.Porsetratar de uma mistura de compostos, ndo existe uma legislagdo que
estabeleca padrées de qualidade do ar para este contaminante. Nesta secdo, serdo
apresentados os principais resultados encontrados durante o periodo de medigéo para o
poluente denominado de Compostos Orgdnicos Voldteis.

Concentragoes medidas

Neste tépico, sdo apresentados os grdficos absolutos de todas as leituras realizadas
pela estagcdo de monitoramento, as médias hordrias do periodo e a estatistica das
concentragdes medidas.

O grdfico (Figura 15) abaixo representa todas as medigdes de COVs realizadas entre
26 de janeiro e 11 de fevereiro de 2026, onde as concentragdes estdo representadas na
escala de microgramas por metro cubico de ar (ug/m?).

ug/m3

30. Jar 1. Fey 3, Fev 5. Fev 7. Fev 9. Fev 11, Fev

-9 K-A3 ACOEM BRA 84 - AENA 3 - VOCs GCe

Figura 15 - Concentragéo de COVs medida no periodo.
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Observou-se que a concentragéio mdxima medida no periodo foi de 584,35 ug/md, a
minima foi de 0,0 pg/m?* e a média calculada foi de 49,88 png/m?3. Ao longo do periodo de
monitoramento, os dados registrados para COVs indicaram, concentracdes variadas com
aalguns picos isolados, no entanto, as concentragdes ficaram majoritariamente abaixo de
100 pg/md.

O grdfico (Figura 16) abaixo representa todas as médias hordrias de COVs, onde as
concentragdes estdo representadas na escala de microgramas por metro cubico de ar

(ng/m?3).

-8 K-A3 ACOEM BRA 84 - AENA 3 - VOCs GCc AVGIH

Figura 16 - Concentragdo média hordria de COVs.

A concentracéo mdxima da média hordria foi de 176,67 pg/m?, a minima de 0,0 pg/m?
e a média igual a 49,78 pg/m. Ao longo do periodo de monitoramento, as concentracgdes
ficaram majoritariamente abaixo de 30 pg/m?:. No dia 29 de janeiro foi registrada a maior
média hordria.

Cabe ressaltar que a média horaria retrata a média da ultima hora a cada medigéo,
como por exemplo, um ponto das 14:33 até as 15:33, o sequinte serd das 14:36 até 15:36,
considerando-se uma medi¢do a cada 3 minutos.

Variacéo temporal

Nesta secéo, s@o apresentados os grdficos gerados para avaliagdo da variagdo
temporal das concentragées medidas. As figuras apresentam a variagdo hordria por dia da
semana, a hordria considerando todos os dias, a semanal e a mensal, que ndo temrelevancia
neste momento devido ao tempo de duragdo da campanha.

A Figura 17 abaixo representa a variagdo temporal das medicées de COVs.
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Figura 17 - Variagéo Temporal das concentragoes de COV.

Sal Sun

Evolugho por dias da semana

Durante todo o periodo medido, observou-se que, a partir da evolugdo hordria durante
os dias da semana, as maiores concentragdes medidas ocorreram no periodo noturno e nas
primeiras horas da manhd, tendo uma queda pela tarde. Este comportamento de queda nos
valores é normal, pois os COVs sdo precursores de O; e a formacéo deste composto depende
da radiagéo solar e altas temperaturas. Esta condigdo atinge seu pico pela tarde, sendo
assim, toda molécula existente de COVs no ar sofre um processo de reagdo e se transforma
em O3, diminuindo assim sua concentragéo na atmosfera.

Os dias da semana que apresentaram as maiores concentragdes foram os domingos
e as sequndas-feiras, e as menores concentragdes ocorreram as sextas-feiras. Este fato foi
confirmado também nos grdficos de evolugdo hordria e pelos dias da semana.

Dioxido de Enxofre (SO-)

O poluente SO, é resultado da queima de combustiveis fésseis, que possuem enxofre
em sua composigdo, como, por exemplo, éleo diesel, dleo combustivel industrial e gasolina.
Ele pode reagir com outras substé@incias presentes no ar formando particulas de sulfato que
s@o responsdveis pela reducd@o da visibilidade na atmosfera. Nesta segdo, serdo

apresentados os principais resultados encontrados durante o periodo de medigéo para o
poluente Didxido de Enxofre.

Concentragoes medidas

Neste tépico, sdo apresentados os grdficos absolutos de todas as leituras realizadas
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pela estacdo de monitoramento, as médias hordrias do periodo e a estatistica das
concentragdes medidas nos dois pontos de medicdo.

O grdfico (Figura 18) abaixo representa todas as medicdes de SO, realizadas entre 26
de janeiro e 11 de fevereiro de 2026, onde as concentragdes estdo representadas na escala
de microgramas por metro cubico de ar (ug/m?).

MMMMMM

P

100 ug/n

ug/m3

-
50 ug/m3

28. Jan 30. Jan Fev 3. Fev 5. Fev 7. Fev 9. Fev 11. Fev
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Figura 18 - Concentracéio de SO2 média do periodo.

A concentragdo mdxima medida no periodo foi de 126,02 pug/m?3, a minima foi de 0
ug/m? e a média calculada foi de 782 ug/m?3. Analisando os grdficos, percebe-se que, a
concentragdo de SO, variou bastante ao longo do periodo, mas os valoeres ficaram
majoritariamente abaixo de 50 pg/m?. Além disso, deveido a inconsitencias nos valores
medidos alguns dados foram invalidados sendo sinalizados no grdfico.

O grdfico (Figura 19) abaixo representa todas as médias didrias de SO,, onde as
concentragdes estdo representadas na escala de microgramas por metro cubico de ar
(ng/md).

5 /
50 ug/m3 50 ug/m3 _ _

40 ug/m3

30 ug/m3

ug/m3

20 ug/m3 \_
10 ug/m3 \\/'\/\/\p .
N /f“‘—w_
0 ug/m3 — e
-10ug/m3
28. Jan 30. Jan L. Fev 3. Fev 5. Fev 7. Fev 9. Fev 11. Fev
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Figura 19 - Concentragdo média didria de SO-.
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A concentrag@o mdxima da média didria foi de 37,73 ng/m?, a minima de 0 pug/m?3,
meédiaigual a 7,514 pg/m?3. Na maior parte do periodo monitorado a concentragdo ficou abaixo
de 10,0 pg/m?3.  Além disso, deveido a inconsitencias nos valores medidos alguns dados

REQA_Aracaiju_AENA_Janeiro26 _RevA

foram invalidados sendo sinalizados no grdfico.

Comparando os valores medidos com a Resolugdo CONAMA 506/2024, que
estabelece que a concentragdo média didria para o Padréo Intermedidrio 2 (PI-2) ndéo pode
ultrapassar 50 pg/m?, constatou-se que as medigcdes em 100% do tempo ficaram abaixo dos

22/49

limites estabelecidos pela norma. Caberessaltar que a média didria retrata a média de um

dia inteiro a cada medigdo, como por exemplo, um ponto das 16h, pega a média das ultimas
24h de medigdo, o sequinte serd das 17h.

Variagdo temporal

Nesta secdo, sGo apresentados os grdficos gerados para avaliagéo da variagdo
temporal das concentragées medidas. As figuras apresentam a variagdo hordria por dia da
semana, a hordria considerando todos os dias, a semanal e a mensal. A Figura 20 abaixo
representa a variagdo temporal das medicdes de SO,.
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Figura 20 - Variagdo Temporal das concentragoes de SOa.
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No periodo medido, observou-se que, a partir da evolucdo hordria durante os dias da
semana, as maiores concentragdes medidas ocorreram no periodo noturno e pela manhda.
Os dias da semana que apresentaram as maiores concentracdes foram as sextas-feiras.
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Este fato foi confirmado também nos grdficos de evolugdo hordria e pelos dias da semana.

Didxido de Nitrogénio (NO-)

O poluente NO, é formado durante os processos de combustdo e, em geral, as fontes
moveis veiculares sdo as principais fontes de emissdo deste poluente. Este contaminante é
precursor na formagdéo de ozdnio na atmosfera. Nesta secdo, serdo apresentados os
principais resultados encontrados durante o periodo de medigdo para o poluente Didxido de
Nitrogénio.

Concentragoes medidas

Neste tépico, s@o apresentados os grdficos absolutos de todas as leituras realizadas
pela estagcdo de monitoramento, as meédias hordrias do periodo e a estatistica das
concentragdes medidas.

O grdfico (Figura 21) abaixo representa todas as medi¢des de NO, realizadas 26 de
janeiro e 11 de fevereiro de 2026, onde as concentragdes estdo representadas na escala de
microgramas por metro cubico de ar (ug/m?).

ug/m3

-8 K-A3 ACOEM BRA 84 - AENA 3 - NO2 GCc

Figura 21 - Concentragdo de NO2 medida no periodo.

A concentrag@io mdaximamedida no periodo foi de 62,57 ug/m?,a minima foi deOpug/m?
e a média calculada foi de 4,90 pg/méd. Analisando o grdfico, percebe-se que, ocorreram
alguns picos de concentracdo acima de 30 pg/m?nos dias, 8,9, 11 e 1 de maio. Na maioria dos
demais dias, as concentragdes ficaram abaixo de 20 pg/m?q.

O grdfico (Figura 22) abaixo representa todas as médias hordrias de NO,, onde as
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concentragdes estdo representadas na escala de microgramas por metro cubico de ar
(ng/m?).

250 ug/m3 240 ug/m3

|
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Figura 22 - Concentragdo média hordria de NO-.

A concentragdo mdxima da média hordria foi de 26,96 pug/m3, a minima de 0 pg/m?3*e
a média igual a 4,89 pg/m?3. Na maior parte do periodo de medigdo, observou-se que os
valores ficaram abaixo de 10 ug/m?®.  Cabe ressaltar que a média horaria retrata a média da
ultimahoraacadamedigéo, como por exemplo, um ponto das 14:33 até as 15:33, o seguinte
serd das 14:36 até 15:36, pensando em uma medigdo a cada 3 minutos.

Comparando os valores medidos com a Resolugdo CONAMA 506/2024, que
estabelece que a concentragdo média didria para o Padrdo Intermedidrio 2 (PI-2) pode
ultrapassar 240 pg/m?3, constatou-se, nos dias monitorados as medigdes ficaram dentro dos
limites estabelecidos pela legislacédo.

Variagéo temporal

Nesta secéo, s@o apresentados os grdficos gerados para avaliagdo da variagéo
temporal das concentragcées medidas. As figuras apresentam a variagdo hordria por dia da
semana, a hordria considerando todos os dias, a semanal e a mensal. A Figura 23 abaixo
representa a variagdo temporal das medicdes de NO..
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Variagao temporal K-A3 ACOEM BRA 84: NO; GCc - K-A3 ACOEM BRA 84 - AENA 3
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Figura 23 - Variagéo Temporal das concentragoes de NO2.

No periodo medido, observou-se que, a partir da evolugdo hordria durante os dias da
semana, as maiores concentragdes medidas ocorreram no periodo noturno, entre 18:00h e
23:00h e de 00:00h a 6:00h, e existe uma tendéncia de queda pela tarde. Este
comportamento de queda nos valores é normal, pois o0 NO, é precursor de Oz e a formagdo
deste composto depende da radiagdo solar e altas temperaturas. Esta condigdo atinge seu
pico pela tarde, sendo assim, toda molécula existente de NO, no ar sofre um processo de
reacdo e se transforma em O3, diminuindo assim sua concentragdo na atmosfera.

Por meio da andlise da evolugdo por dias da semana, constatou-se que os dias que
apresentaram as maiores concentragdes foram os sdbados, domingos e segundas-feiras. Os
dias que apresentaram as menores concentracdes foram as quartas e quintas-feiras.

Monodxido de Carbono (CO)

O poluente CO € um gds incolor e inodoro e é formado por meio da queima incompleta de
combustiveis fdésseis. Uma das maiores fontes emissoras deste gds sdo os veiculos

automotores. Nesta secdo, ser@o apresentados os principais resultados encontrados durante o
periodo de medic¢éo para o poluente Mondxido de Carbono.

Concentragoes medidas

Neste tépico, s@o apresentados os grdficos absolutos de todas as leituras realizadas

pela estagdo de monitoramento, as médias hordrias do periodo e a estatistica das
concentragdes medidas.
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O grdfico (Figura 24) abaixo representa todas as medigdes de CO realizadas 26 de

janeiro e 11 de fevereiro de 2026, onde as concentragdes estdo representadas na escala de
partes por bilhdo (ppb).
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Figura 24 - Concentragéo de CO medida no periodo.

Observou-se que a concentragdo mdxima medida no periodo foi de 553,59 ppb, a
minima foi de 10,18 ppb e a média calculada foi de 150,79 ppb. Analisando os grdficos,
percebe-se que na maior parte do periodo monitorado as concentragdes ficaram abaixo de
300 ppb, mas foram registrados alguns picos de concentragdo acima dess valor, atingindo o
valor mdximo medido.

O grdfico (Figura 25) abaixo representa todas as médias de 8 horas de CO, onde as
concentragdes estdo representadas na escala de partes por bilhdo (ppb).
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Figura 25 - Concentragéio média de 8 horas de CO.

A concentragdo mdxima da média de 8 horas foi de 280,57 ppb, a minima de 28,78 ppb,
a média igual a 150,87 ppb. Na maior parte do periodo de medigdo, observou-se que os
valores ficaram abaixo de 200 ppb. Cabe ressaltar que a média das 8 horas retrata a média
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das ultimas 8 horas de medi¢do, como por exemplo, um ponto das 8h, corresponde o valor
médio medido entre Oh até 8h.

Comparando os valores medidos com a Resolugdo CONAMA 506/2024, que
estabelece que a concentrag@o média didria para o Padréo Final (PF) néio pode ultrapassar 9
ppm, que corresponde 9000 ppb (linha pontilhada em vermelho no grdfico), constatou-se
que as concentragdes observadas cumpriram os limites estabelecidos por elas.

Variagdo temporal

Nesta secéo, s@o apresentados os grdficos gerados para avaliagdo da variagéo
temporal das concentragées medidas. As figuras apresentam a variagéo hordria por dia da
semana, a hordria considerando todos os dias, a semanal e a mensal. A Figura 26 abaixo
representa a variagdo temporal das medigdes de CO.

Variagdo temporal K-A3 ACOEM BRA 84: CO GCe - K-A2 ACOEM BRA 84 - AENA 3
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Figura 26 - Variagéo Temporal das concentracées de CO.

No periodo medido, observou-se que, a partir da evolugéo hordria durante os dias da
semana, as maiores concentragdes medidas ocorreram durante o dia, entre 06:00h e 23:00h
da noite. Alémdisso, analisando o grdfico de evolugdo por dia da semana, constatou-se que
os dias que apresentaram as maiores concentragdes foram as quartas e as menores as
quintas-feiras.
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Ozdnio (0s)

O poluente O; € um oxidante fotoquimico gerado pelas reacdes entre os oxidos de
nitrogénio e compostos orgdinicos voldteis na presenca de luz solar. Este composto ajuda na
formagdo da névoa fotoquimica e causa danos a flora. Cabe ressaltar que este tipo de O; se
difere do encontrado na estratosfera, que tem fungdo de proteger a Terra dos raios do Sol.
Nesta sec¢do, serdio apresentados os principais resultados encontrados durante o periodo de
medicdo para o poluente Ozénio.

Concentragoes medidas

Neste tépico, sdo apresentados os grdficos absolutos de todas as leituras realizadas
pela estagdo de monitoramento, as médias hordrias do periodo e a estatistica das
concentragdes medidas.

O grdfico (Figura 27) abaixo representa todas as medigdes de O; 26 de janeiro e 11 de
fevereiro de 2026, onde as concentragdes estdo representadas na escala de microgramas
por metro cubico de ar (ug/m?2).

80 ug/m3

—_—
=
f——
—
—

-8 K-A3 ACOEM BRA 84 - AENA3-03 GCe

Figura 27- Concentracdo de Oz medida no periodo.

Observou-se que a concentragdo mdxima medida no periodo foi de 65,46 pg/m?3 a
minima foi de 0 pg/m?® e a média calculada foi de 16,05 ug/m?3. Analisando os grdficos,
percebe-se que na maior parte do periodo monitorado as concentragdes ficaram abaixo de
40 pug/m?. Além disso, devido a inconsisténcia de valores apresentados pelos sensores,
alguns dados foram invalidados, sendo estes sinalizados no grdfico.

O grdfico (Figura 28) abaixo representa todas as médias de 8 horas de O3, onde as
concentragdes estdo representadas na escala de microgramas por metro cubico de ar

(Hg/m?).
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130 ug/m3

-8 K-A3 ACOEM BRA 84 - AENA 3 - 03 GCc AVGSH

Figura 28 - Concentragdo média de 8 horas de Os.

A concentrag@io mdxima da média de 8 horas foi de 41,73 pg/m?, a minima de 16
ng/m?3, amédiaigual a 28,45 pg/m?. Namaior parte do periodo de medicdo, observou-se que
os valores ficaram abaixo de 25 pg/m?®. Cabe ressaltar que a média das 8 horas retrata a
média das ultimas 8 horas de medigdo, como por exemplo, um ponto das 8h, corresponde o
valor médio medido entre Oh até 8h.

Comparando os valores medidos com a Resolugdo CONAMA 506/2024, que
estabelece que a concentragdo média didria para o Padrdo Intermedidrio 2 (PI-2) ndo pode
ultrapassar 130 pug/m? (linha pontilhada em vermelho no grdfico), constatou-se que as
concentragdes observadas cumpriram o limite estabelecido pela norma em todo o periodo
de monitoramento.

Variagéo temporal

Nesta secéo, s@o apresentados os grdficos gerados para avaliagdo da variagéo
temporal das concentragcées medidas. As figuras apresentam a variagdo hordria por dia da
semana, a hordria considerando todos os dias, a semanal e a mensal. A Figura 29abaixo
representa a variagdo temporal das medicdes de Os.
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Variagao temporal K-A3 ACOEM BRA 84: O; GCc - K-A3 ACOEM BRA &4 - AENA 3
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Figura 29 - Variagdo Temporal das concentracées de Os.

No periodo medido, observou-se que, a partir da evolugéo hordria durante os dias da
semana, as maiores concentracdes medidas ocorreram no periodo da tarde, entre 6:00h e
18:00h, confirmando a ocorréncia de reagdes fotoquimicas de poluentes precursores da
emissdo de O3, que sGo 0os COVse NO,. Alémdisso, analisando o grdfico de evolugéo pordiada
semana, constatou-se que os dias que apresentaram as maiores concentragdes foram os
sdbados, e as menores segundas e domingos.

Particulas (PTS, PMio e PM25)

O material particulado € um composto formado por um conjunto de poluentes
constituidos de poeiras, fumacgas e todo tipo de particulas sélidas e liquidas e ficam
suspensos na atmosfera. Ele € originado a partir de processos industriais, ressuspensdo de
poeiras etc. Ele tem diversos tamanhos e pode ser classificado em Particulas Totais em
Suspensdo (PTS), cujo diimetro aerodindmico € menor ou igual a 50 um, Particulas Inaldveis
(PMyo), cujo dimetro aerodindmico € menor ou igual a 10 um, e Particulas Inaldveis Finas
(PM,5), cujo dilmetro € menor ou igual a 2,5 um. Nesta segdo, serdo apresentados os
principais resultados encontrados durante o periodo de medicéo para as Particulas.

Concentragoes medidas

Neste tépico, s@o apresentados os grdficos absolutos de todas as leituras realizadas
pela estagdo de monitoramento, as médias hordrias do periodo e a estatistica das
concentragdes medidas.
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O grdfico (Figura 30) abaixo representa todas as medi¢des de PTS realizadas entre 26
de janeiro e 11 de fevereiro de 2026, onde as concentragdes estdo representadas na escala
de microgramas por metro cubico de ar (ug/m?).

125 ug/m3

100 ug/m3

28. Jan 30. Jan Fev 3. Fev 5. Fev 7. Fev 9, Fev 11. Fev

@ K-A3 ACOEM BRA 84 - AENA 3 - TSP

Figura 30 - Concentragdo de PTS medida no periodo.

Observou-se que a concentragdo mdxima medida no periodo foi de 130,16 pg/m?3, a
minima foi de 3,94 pg/m?® e a média calculada foi de 25,08 ug/m?3. Analisando o grdfico,
percebe-se que, ocorreram alguns picos de concentracdo isolados. Nos demais dias, as
concentragdées medidas foram mais baixas, na maior parte do periodo monitorado néo
passaram de 60 pug/m3.

O grdfico (Figura 31) abaixo representa todas as médias didrias de PTS, onde as
concentragdes estdo representadas na escala de microgramas por metro cubico de ar

(ng/m?3).

250 ug/m3

200 ug/m3

150 ug/m

ug/m3

100 ug/m3

240 ug/m3

50 ug/m3

0ug/m3

28. Jan 30. Jan 1. Fev 3. Fev 5. Fev 7. Fev
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Figura 31 - Concentragdo média didria de PTS.

A concentracdo mdxima da média didria foi de 161,03 pg/m?3, a minima de 3,02 ug/m?3,
e a média igual a 42,39 pg/m?3. Na maior parte do periodo de medicdo, observou-se que os
valores ficaram abaixo de 100,00 pg/méd. Além disso, devido a algumas inconsisténcias
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identificadas nos valores medidos no periodo, alguns dados precisaram ser invalidados,
conforme mostra o grdfico.

Comparando os valores medidos com a Resolugdo CONAMA 506/2024, que
estabelece que a concentrag@io média didria para o Padrdo Final ndo pode ultrapassar 240
ng/m? (linha pontilhada em vermelho no grdfico), constatou-se que as medigdes cumpriram
o limite estabelecido pela norma. Cabe ressaltar que a média didria retrata a média de um
dia inteiro a cada medigéo, como por exemplo, um ponto das 16h, pega a média das ultimas
24h de medigéo, o sequinte serd das 17h.

O grdfico (Figura 32) abaixo representa todas as medigdes de PMyo realizadas entre 26
de janeiro e 11 de fevereiro de 2026, onde as concentragdes estdo representadas na escala
de microgramas por metro cubico de ar (ug/m?).

50 ug/m3

40 ug/m3

30 ug/m3 4
20 ug/m3
10 ug/m3

0 ug/m3

ug/m3

28. Jan 30. Jan 1. Fev 3. Fev 5. Fev 7. Fev 9. Fev 11. Fev

@ K-A3 ACOEM BRA 84 - AENA 3 - PM10

Figura 32 - Concentragéio de PMio medida no periodo.

Observou-se que a concentragdo mdxima medida no periodo foi de 39,68 pg/m, a
minima foi de 3,54 ug/m?3, e a média calculada foi de 17,08 ug/m?. Analisando o grdfico,
percebe-se que ocorreram alguns picos de medicdo, onde foram observadas as
concentragées mdximas medidas. Na maior parte do periodo, as concentragées medidas
ndo passaram de 30 pg/m?d.

O grdfico (Figura 33) abaixo representa todas as médias didrias de PMy,, onde as
concentragdes estdo representadas na escala de microgramas por metro cubico de ar

(Hg/m?).
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Figura 33 - Concentragéo média didria de PMuo.

A concentragdo mdxima da média didria foi de 22,75 pg/m?2, a minima de 9,77 pg/m?e,
e a média igual a 17,03 pg/m?. Na maior parte do periodo de medig¢do, observou-se que os
valores ficaram abaixo de 20 pg/me. Além disso, devido a algumas inconsisténcias
identificadas nos valores medidos no periodo, alguns dados precisaram ser invalidados,
conforme mostra o grdfico.

Comparando os valores medidos com a Resolugdo CONAMA 506/2024, que
estabelece que a concentragdo média didria para o Padrdo Intermedidrio 2 (PI-2) ndo pode
ultrapassar 100 ug/m?® (linha pontilhada em vermelho no grdfico), constatou-se que as
medi¢des cumpriram o limite estabelecido pela norma em todo o periodo.

O grdfico (Figura 34) abaixo representa todas as medi¢des de PM,srealizadas entre
25 de abril a 14 de maio de 2025, onde as concentracdes estdo representadas na escala de
microgramas por metro cubico de ar (ug/m?).

7.5 ug/m3
15 ug/m3
12.5 ug/m3

10 ug/m3

" a

2.5 ug/m3

ug/m3

0 ug/m3
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Figura 34 - Concentragéio de PM2 s medida no periodo.

A concentrag@io mdaxima medida foi de 14,93 ug/m?, as minimas de 1,91 ug/m?3, e a
médiaigual a 5,85 pg/m? Na maior parte do periodo de medic¢do, observou-se que os valores
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ficaram abaixo de 10 pg/m?, ocorrendo alguns picos acima desse valor.
O grdfico (Figura 35) abaixo representa todas as médias didrias de PM,s, onde as

concentragdes estdo representadas na escala de microgramas por metro cubico de ar
(ng/m?).

50 ug/m3

ug/m3

-8 K-A3 ACOEM BRA 84 - AENA 3 - PM2.5 AVG24H

Figura 35 - Concentragéio média didria de PMzs.

A concentragdo mdaxima da média didria foi de 8,55 pg/m?, a minima de 3,05 pg/m?3,
e a média igual a 5,84 pg/m?. Na maior parte do periodo de medi¢do, observou-se que os
valores ficaram abaixo de 7,00 ug/m. Além disso, devido a algumas inconsisténcias
identificadas nos valores medidos no periodo, alguns dados precisaram ser invalidados,
conforme mostra o grdfico.

Comparando os valores medidos com a Resolugdo CONAMA 506/2024, que
estabelece que a concentragcéo média didria para o Padréo Intermedidrio 2 (PI-2) ndo pode
ultrapassar 50 pg/m? (linha pontilhada em vermelho no grdfico), constatou-se que as
medicdes cumpriram os limites estabelecidos pela norma em todo o periodo.

Variagéo temporal

Nesta secéo, s@o apresentados os grdficos gerados para avaliagéo da variagdo
temporal das concentragées medidas. As figuras apresentam a variagdo hordria por dia da
semana, a hordria considerando todos os dias, a semanal e a mensal. A Figura 36 abaixo
representa a variagdo temporal das medi¢des de PTS (linha azul), PMy, (linha vermelha) e
PM_s (linha verde) nos pontos de medi¢do 1 e 2 representados por (a) e (b), respectivamente.
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Variagao tlemporal K-A3 ACOEM BRA 84: PMzs, PMy & TSP
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Figura 36 - Variagéo Temporal das concentragoes de PTS, PMio e PMas.

No periodo medido, observou-se que, os valores medidos para particulas em todas as
suas fragdes foram consistentes entre si. Pela evolugéo hordria, percebe-se que o periodo
em que as concentragdes foram mais elevadas foi no periodo noturno e nas primeiras horas
da manhad. Este padrdo se repetiu em todos os dias da semana. Observando o grdfico de
evolucéo por dias da semana, constatou-se que as maiores concentragdes ocorreram as
tercas-feiras e as menores nas quintas-feiras para PTS, PMi € PMas.

Chumbo (Pb)

7

O chumbo é reconhecido pela Organizagdo Mundial da Saude como um dos
elementos quimicos mais perigosos para a saude humana. Apds a proibicdo parcial ou total
da adigdo do chumbo tetraetil na gasolina de alguns paises, a concentragdo do chumbo
particulado no ar das zonas urbanas diminuiu, mas ndo determinou o desaparecimento do
problema da poluicéio por esse metal, atualmente, o chumbo é encontrado em locais
especificos como préximos a fundigdes de chumbo e industria de fabricagdo de baterias
chumbo-dcido.

Analise laboratorial

Para a determinacéo da quantidade de chumbo na amostra coletada pelo Amostrador
de Particulas Inaldveis - MicroVol 1100, os filtros foram enviados para o Laboratério de Quimica
Atmosférica (LQA) da Pontificia Universidade Catélica (PUC-Rio). As duas amostras enviadas,
identificadas como “Branco” e “Montes Claros”, assim como um material de referéncia SRM
1648a, foram submetidas a digestdo dcida e subsequente andlise por ICP-MS:

1. Cada filtro foi colocado em um tubo Falcon de 200 mL. No caso do SRM 1648a, pesou-se
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aproximadamente 5 mg do material;
Foram adicionados 3 mL de dcido nitrico 65% bidestilado em cada tubo, que foram
aquecidos em chapa na faixa de 90-120 “C durante duas horas;

. Ao término do aquecimento, foram adicionados 27 mL de dgua ultrapura;
Entdio, as amostras foram agitadas em vértex e filtradas em filtros de seringa de
polietersulfona (PES);
Finalmente, as amostras foram analisadas por ICP-MS em tripliplicata.

Observagoes:

Os resultados foram expressos em massa de chumbo por massa de amostra (mg/kg);
Para a conversdo da concentracdo lida no equipamento (pug/L), foram usadas as
massas finais dos filtros fornecidas nos relatérios de amostragem, tal como o volume
de extracdo (30 mL).

. As trésreplicatas apresentaram desvio padréo relativo menor que 5% em todas as
amostras (RSD < 5%);

. A amostra de SRM 164a foi diluida de modo que a concetracgéo de chumbo ficasse
dentro da faixa de concentragéo da curva analitica.

Os resultados podem ser observados na Tabela 2 a sequir:

Tabela 2- Resultados da amostragem de Pb.
o . d Concentracdo de Pb| Concentracéio de Pb
assa olume de G
Amostra Diluigéio (ug/L) (mg/kg)

esada extragdo (mL
p (9) ¢do (mL) s
Aracaju 0,09416 30 10x 0,719 2,292
SRM 1648a 0,01040 30 200x 11,336 6539,951
ug/L
LD inst. 0,010
LQ inst. 0,033
Pb (%)
SRM 1648a 0654
Analisada ’
SRM 164
. 8a 0.655
Certificada
Recuperagdo (%) 99,8

A Resolugdio CONAMA 506/2024 e Decreto Estadual n* 59113/2013, estabelecem a
concentrag¢do anual para o Padrdo Final (PF) néo pode ultrapassar 0,5 pug/m?3. Como o periodo
de monitoramento foi de aproximadamente um més em cada ponto de medi¢éo, ndo se
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pode chegar a uma conclusdo a respeito do atendimento ou ndo ao limite de concentragdo
imposto pelas normas, uma vez que elas consideram a média anual.

3.10.  Comparagdo com Legislagéo Vigente

A Tabela 3 a sequir apresenta um resumo da avaliagdo dos valores medidos nos dois
pontos pela Estagéio Kunak comparados com os limites estabelecidos pela CONAMA
506/2024, para o Padrdo de Qualidade do Ar Intermedidrio 2 (PI-2), se atende ou ndo.

Tabela 3 - Comparagéo de medigées com Legislagdo Vigente - Ponto 01

Cco NO:2 O3 PTS PMio PM2s SO

CONAMA 506/2024* Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim

A Figura 37 a sequir apresenta o indice de qualidade do ar para cada dia do periodo
monitorado, indicando também a concentragéio meédia para cada poluente conforme
Resolugdo CONAMA 506/2024.

! Concentragéo de CO - 9 ppm, NO2 - 240 ug/md, Os - 130 ug/m?, PTS - 240 ug/m?, PMyo - 100 pug/md, PMzs - 50
ng/md, SOz - 50 ug/m?.
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Figura 37 - indice de qualidade do ar e concentragdes médias.
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26.56
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PMID (24H) AQI

PMIO (24H) (ugim3)  PM2.5 (24H) AQI

227

2275

1952

13n

1928

2047

1981

16.01

17.37

18.34

15.07

1928

18.83

16.43

2195

19.61

PM2.5 (24H) (ugim3)

7.05
5.84
5.77
5.06
819
855
772
487
5.93
569
454
6.36
.07
6.89
137

6.78

A partir da Figura 37, observa-se que o indice de qualidade do ar permaneceu na faixa N1- Boa (0-40) durante todo o
periodo monitorado.
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CONSIDERACOES FINAIS

A medicdo teve como intuito avaliar o possivel impacto das emissdes atmosféricas
provenientes das atividades aeroportudrias no Aeroporto de Aracaju. Foi instalada uma
estacdo KUNAK AIR PRO (K-A3 ACOEM BRA 84 - AENA 3) em um ponto estratégico definido
em conjunto com o time da AENA. A estagdo foi configurada para monitorar os sequintes
par@metros: CO, COVs, NO,, Os, Particulas e SO, e meteorologia (temperatura, umidade
relativa, velocidade e diregdio do vento), também foi realizada a andlise de chumbo.

Este relatdrio tem por objetivo apresentar os resultados das medi¢des realizadas no
periodo de 26 de janeiro e 11 de fevereiro de 2026 pela estagdéio K- A3 ACOEM BRA 84 - AENA
3. Considerando os poluentes COVs, uma vez que ndo existe uma Legislagdo que determine
padrbées de qualidade do ar para estes compostos, os valores foram apresentados para
entendimento do processo de emissdo no aeroporto. Foram detectados picos de
concentragdes mais altas e momentos em que os valores ficaram mais baixos.

Além disso, foi realizada uma andlise para determinar a concentragéo de Pb nas
amostras de PTS. Embora exista padréo definido para este poluente nas legislagdes aqui
mencionadas, devido ao tempo de monitoramento, néio cabe uma comparagdo, pois a
legislagdo estabelece o padrdo para médias anuais e o monitoramento foi realizado em um
periodo de aproximadamente 1 més.

Ao comparar os valores medidos para os poluentes CO, NO,, Oz PTS, PMyo ,PM25s€ SO,
com o que é definido na Resolugdo CONAMA 506/2024, os limites estabelecidos pela norma
foram respeitados em todo o periodo monitorado, bem como o indice de qualidade do ar
permaneceu na faixa N1 - Boa (0-40) durante todo o periodo de monitoramento.
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ANEXO A - CERTIFICADO DE CALIBRACAO

SR — kunak

CHARACTERIZATION AND CALIERATION CERTIFICATE

KUHAK TECHNOLOGIES 5.L.. a5 maradaciuner of e product, cerifies thal the caninidge meets ihe inbemal
manulacturing quality cordiions, as well as the laboratony bests and e comeot malbradon of e carindges aooording o
this DMALDC procoesdngs.

are esied according bo the abomaiony pre-besi specified in CENTS 17660-1:2021 “Ar qualiy - Perlomanoe
evaluaiion of air guality sersor systems - Parl 1: Gasecus polletanis in ambkent air”, reganding ihe Resporse Time (130),
Limit of Delection {LOO0) and Repeaiakilty (Rep)

CERTFIED CARTRIDGE

Cariridgs typa:  Carbon moroese (D0 Manafachsrs Date:  2024-01-22
PIN: K-CO-A-01 Expiration Datg: 20360322
SN 3023510236

TEST 1: EMVIROMMENTAL CHARACTERIZATION TEST
Environmesial characierizason iest - not required for Carbon morooide (00 cartridges.

TEST 2 LABORATORY TEET

Thee Riesporse Time, the Limit of Detecion and the Repeatabiity of the m@rirdge ane calodaied using oertifed gas bottes
aoconding o Te CENTS 1786012021,
= Rusponsae Time: The esporse ime of the sensor sysiems |s esimaied wsing S0 (G tme roguied for the sensor
sysiem by reach S0% of T final stable value].
= Limit of Datection:y alue of Tw measred guantity that ghas the probabiliy of falsely asserming the abssnoe of
presence Of @ Component
+ Ropsatability: ko of thie ag ety thi resuils of SUCOESEVE MEAsArEments of T Same Medsre
and camisd out under the same condBons of Measunsment.

Tast Cartridgs 5 | Munak reguirement | TS 17660-1-2021 requiremant ETATUS
Ruesporss Time I0T3510238 <i0g = 30
Limi of Deiecion 3023510235 =10 pph = 150 pph
Fepealabdiy 23510235 =20 ppt < 50 ppb
REMARKE
Thee resuilts indicabed refer exclushvely by the cairidge subjecied o the chamcerization and Bboraiony jesis and descoribed
In Whis crificale
Sigrature:

KUNAK TECHNOLOGIES, S.L. "
C.I.F. BT1110837
Parqua Empresarial La Muga, 8 Pit 4 OfL. 1

31160 ORKOIEN (Navarra) SENSING AMYWHERE

Fg bma La buged 4% Olc 0 300l hevars, Spain <34 SeTRED nkora i v el

Creating environments of possibility
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SR kunalk

CHARACTERIZATION AND CALIERATION CERTIFICATE

HKUNAK TECHMNOLDGIES 5.1 &5 mardifaciuner of the product, oerifies thal the cannidgs mests the inlemal
manurisctuning quality condilions, & well as thi laboratony tests and S oomect calbrason of e carindges aooonding o
thie DBADC procoedings.

are esied acoording o the Bbomiony pre-lest specified in CEMNTE 17EE0-1:2021 "Ar gualy - Porlormans:
mumwﬂ'ﬂwmm - Part 1: Gaseois Mmﬁhmtf.WﬂHWHMMI.
Limit of Delection {LO0) ard Repeaiabilly (Repl

CERTFIED CARTRIDGE

Cartridgs typa:  Mirogen doxde (NOE) Manufacture Date:  F023-05-22
PIN: K-NOZ-A-01 Ewpiration Date:  F025-07-22
SIN: 3223160093

TEST 1: ENVIROMMENTAL CHARACTERIZATION TEST
Typical basling ermor in the whole iemperatre {=45°C] and humidity range.

'I'E w Tisd resuls [ iramesant ETATUS
Envincrimetal characterization 3323180083 EEE < E_J-E

TEST - LABORATORY TEET

Thee Resporse Time, i Lima of Detechion and the Repeatabiity of the caridge ane calodaled wsing cenfied gas bottes
acconding o e CENTS 1766013021,
# Rusponso Tima: The respordss time of the SENsor SySsms s estmaled wsing S0 (T s repuned for the sensor
sysiemn b reach S0% of e finad stable value).
# Limit of Detection:V alue of e measeed quantity that gives the probabi Ry of falssly assering the abasnos o
presence of a componend.
+ Rupsatability: closeness of the SQroement Bbween fie resuls of SeIoEssive MEasuPEments of T Sams measre
and camisd out under the Same LondBons of measursment.

Tost Cartricge 5N P Laniaik el reamict TE 17660-1-20C1 roguiremant ETATUS
Risporss Time I2IN600EE =120 <= 360 s
Limit of Detecion I2IN600EE = 3 pph = 10 pph
FRepeatatdiy E=viaomn =4 ppb =4 ppb

REMARKS
Thee results incloated refer exclusheely o the mnridge subjected fo the chamoerization and kboraiony fests ard desoribed
In This certifioale.

Sigrature:

KUNAK TECHNOLOGIES, S.L. :
C..F. BT1110837
Pargue EmprosarialLa Muga, 8 PR 4 OR. 1 Unu

31160 ORKDIEN (Mavarra) SENSING AMYWHERE

Py v L Mugs 40l 0 30008 hevaers, Spain <34 SeTRED inkfiearna b e b,
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S kunak

CHARACTERIZATION AND CALIBRATION CERTIFICATE

EUNAK TECHNOLOGIES 5 L., as marwiaciurer of he product, cerifies that ihe canndge messs the intemal
manufacturing quality condiions, as wel as the labonatony iesss and S comest calbradion of T cariridges. acoonding b
thie DMADC procosdngs.

are lesied acoording o the labomiony pre-lest specified in CEMTE 17E60-1:2021 “Ar qualiy - Perlormance
evaluaiion of air qualify sersor sysiems - Par 1 Gaseous pollstanis in ambient ai”, reganding ithe Response Time (80,
Limit of Delection (LOO) and Repeatabilty (Rep)

CERTIFIED CARTRIDGE

Cariridgs fype: Ozone {03) Manufaciure Date: F0F3-07-30
PIN: K-03-8-01 Expiration Daio: pranich - B
2N 230D

TEST 1: ENVIROMMENTAL CHARACTERIZATION TEST
Tpécal Baseing error in the whole Tperatre (<45°C) ard humidty range.

Il Tost | N Tost resulls i aik remsnt ETATUS
|_Envircrmatal characserization 3323120110 .08 ppb = 12 pphs

TEST 2 LABORATORY TEET
The Resporse Time, e Limil of Deteciion and the Repeatabiity of the arridge ane caloulaied wsing ceriled gas botiles
aocording o e CENTS 1788012021,
+ Rusponse Tima: The esporse time of the sensor sysiems is estmaled wsing S0 (e e reguined for the sensor
SyThem o reach S0 of e final stable value).
= Limii of Dedecilon:V alue of Fe measored guaniity thal ghes the probabiley of falsely assering ihe absenoe or
Presenoe of & COMponent.
+ Rupsatabiity: chaenss of thi agradment Detwesn e resuits of SeCOESSive MSaSUPEmEns of T Sams Meamrs
and carrisd cut under the same condiBons of Measurement.

Tast Cartridgs 5M | Funak reguirgment | TS 17660-1-2021 requiramant ETATUS
Resporss Time 3323180110 =130s = 360 s
Limit of Delecion 3323180110 < 3 pply < 10 ppb
Fegatabiiy 3323190110 =4 ppb = 4 ppb
REMARKS
Thee results indicabed refer exclusively b the anridge sujected (o the characierization and kbonatory fests and desoribed
in this ceificale.
Sigrature:

KUNAK TECHNOLOGIES, S.L. i
C.I.F. BT1110837
Pargue Emrasarial La Muga, 8 PIL 4 ORL. 1

31160 ORKOIEN (Navarra) SENSING ANYWHERE

Py bwo Lebgsd 47 0dc f 30l Aevars Spaa o3 SETDEL nkEraie e mraiae
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CHARACTERIZATION AND CALIERATION CERTIFICATE

KUNAK TECHNOLDGIES 5L, as maradaciune of e product, ceriifies thal the canndge meets the intemal
manulaciuning quality cordiions, a5 wel as the laboradory iests and e comeo calibra@on of e carindges anconding o
e DARDIT procoesdings.

@ esied acoording 1o the labomiory pre-lest specilisd in CEMTS 17E60-1:2021 "Ar gualiy - Periamano:
evaluation of air quality SRS SySsems - Par 1 Gasetus pollutants in ambkent o, reganding the Resporse Time (940,
Limit of Delsction {LO0D) ard Repaatabilly (Rep)

CERTIFIED CARTRIDGE

Cariridge typa: Sulphur dicodds [502] Mamadachere Date: 20F307-28
PIN: H-202-A00 Expiration Daie: AE50E.30
aN: AR2IZI00TT

TEST 1: ENVIRDNMENTAL CHARACTERIZATION TEST
Typical baseling erTor in the whole lemperature (<£5°C) and humidity range:.

| Tesi | cariridga 5/H__| Tesi esalis Fisnaik requiremsnt ETATUS
|_Envicemetal charamerization | 3523230077 | 1169ppn = 30 pph

TEST - LABORATORY TEET

The Resporse Time, e Limil of Deteciion and ihe Repeatablity of the arridge ane calodaied wsing ceriied gas boliles
aoconding o e CENTS 1785012021,
& Rusponsc Tima: The resporse imae of the Sensor Sysiems |5 estmaled wsing D0 (e tre: eguined for the senson
Sywhem I neach S0 of e finad stable value).
& Limit of Detoction:Value of fa maeasured guantity thal ghes the probabilRy of falsely sssering the abssnce of
presence of & COmEonent.
« Rupsatability: closeness of the agreement betwesn he resuils of sucosssive measorements of T same measrs
and carrisd out under the same ndiSons of measuremant.

Tast Cartridge 5 | Munak reguirement | T5 17860-1-2021 requiremant ETATUS
Ruesporss Time 3323007 T < {Xs <= M0
Limit of Detecion 3622 ITT =3 pph = 10 pph
Repeatabdicg 33323007 T <4 ppb = 4 pph
REMARKS
Thae resules inchoated refer exclushvely o the e subpeoted [ the chamacerzation and laboratory ests and described
Ini Wi cartifioaies.
Sigratune:

KUNAK TECHNOLOGIES, 5.L. :
C.F. BT1110837
Pargue Empresarial La Muga, 8P 4 ORL 1 Una

31160 ORKOIEN (Mavarra) SENSING ANYWHERE

Fg Emo Le bogsd 8 Odc 0 30 ol emvaars, S «0ed il TROEL indoafloara i . v e
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[ kunak

CHARACTERIZATION AND CALIBERATION CERTIFIGATE

KUMAK TECHNOLOGIES 5.L., a5 maratacturer of the product, certfies that the caridge messss the intemal
mmmxmmgq.ulymrlun:.ﬂ“l “mwﬂ)’u iﬂﬂ“mﬂl“ﬂﬂﬂﬂ"m mmm
the CHADE procoedings.

are fesied according io the labomiory pre-test specilied in CENTS 17E60-1:2021 "Arr qual By - Perlomanos
evaluaiion of air qualty sersor sysiems - Parl 1; Gaseous polletanis in ambient ai”, reganding ihe Response Time (i30),
Limit of Deection (LOD ard Repeatabilty {Rep).

CERTIFIED CARTRIDGE

Cariridge itype: Volaile Orgarén Compounds (VOCs) Manulsciurs Daio:  2023-05-23
PIN: H-VOCS-A-01 Expiration Date: 202505404
=4 H IE231S00TT

TEST 1: ENVIROMMENTAL CHARACTERIZATION TEST
Environmetal charaoierizaton st - not required for Volaile Onganic Compounds. (WOCs) carridges.

TEST 2 LABORATORY TEET

Thee Riesporse Time, the Limit of Detecbion and the Repeatabiity of the mirdge ane calodaied wsing cerfied gas bottles
aoconding o e CENTS 176S0-1-20E1.
+ Aesponsa Time: The esporse fime of the sensor sysiems is esimaied wsing B0 (e e reguined for the sensor
sysiem io reach S0% of e finad stable value).
& Limit of Detoction:Value of e measwed guantity that ghees the probabiliy of talssly sserming the absence of
presence of @ component.
+ Rupsatability: closeness of the agreement Bebwesn e nesulls of sucoessive measremenss of e same moasre
and carrisd cut under the same condiBons of measurement.

Taesd Castridigo BN Tast resulis Kunak requiremant ETATUS

Response Time IE23AS00TT 485 =5

Limikt of Detecton EZING00TT 0.0 ppb <2 pipl

Repeatabiry 2622190077 Z1ppt <6 pe
REMARKS
Thee ressults incicated refer exclusively o the marridge subjecied o the characerization and Rboralony tests and desoribed
In iz certificaie.
Sigratune:

KUNAK TECHNOLOGIES, S.L. :
C.L.F. BT1110837
Parque EmpresarialLa Muga, 9Pt 4 OF. 1 Una

31160 ORKOIEN (Mavarra) SENSING AMYWHERE

Py bwo Le bhged 470l 0 30kl Revars, Span 0 SBATRES rkral e v Braiae
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P ol B 7 1 S0 - A | - MisSalo &

Pagira 114
am-wh-ilﬁ ART de Obra ou Serico
Lal n* £.498, da ¥ de desembro de 1977
e o bosate a0 P 2620241999152
i Ticaca
HENRIQUE JERCHIMD ABRAD
[ e i vk " siie JEOBIETEID
Regaws: SIEIATON10-88
Erpasia Cosanss ACOEM BRASIL LTDOA cmganc DEABDETEP
1 CaasE 30 COIrE —
Lsmmusnis AERDPORTOS DO NORDESTE DO BRAZIL 8.4 CRFCHRE 33 3. T4 1000120
Erdees  Rum Baries de Sooa Ledo Woam
Rt o Bsare: Bon Viegers
Cizsds Reciis ur pg e SIN-3M
Comms SRMS4EETIN Qe e PR L s ! ] Wincsds & AR
Vi B 1. 72888 35 T 26 Contiisirie Pk beduk Jured b 38 Dirin Frivesa

Sirie et ol

1 Dumcion. b Ok Sarvigo:

Eroses Fal TEedsra - Pala s
Comrpasmaio Mot db Meced Dbl dos Femosss |50 [T 5
Loz Fist Laige- LF AL (= B ]

EERECEE
Proviiio o T T RErelciidd

Coctienmoss Cracgraoas

Frstasse Colige:
ErEr 03

Coargiar L ~ i 33 Hane  Orisnes BT Wessoss FRlu) e ATESNS

Lo J AN G0 HOTE [TER = CEF @3ais-Tid

Cociiarsoss Crsogriliai

Frmiauss Calige:
Eburl;: Flab B A5 833 s

Coargpes . i - Podh alFE ) B e AR

Loz Pronea Pork [TER ) CEF Pl

Coctienmoss Cracgraoas

Firaucs [
Eroses  Avrids Ducus o8 Caoe L=
Compiamania A i [~ (11" S8+ e Vi Eiaas

Casss Camps Grasds ur s CEP PEed-grid

Creating environments of possibility
Acoem Brasil - Alameda dos Maracatins, 780 Conjunto 1903 - Moema, Séo Paulo/SP - CEP 04089-001
+55 11 5055-0005 - info.br@acoem.com - acoem.com

46/49



/\ acoem

REQA _Aracaju_AENA _Janeiro26 _RevA

Foesobolo n* 1 (053008 - Asaxs | - Mosalo &
Fagina 24

e

[
[T CEP Fiaid-i8e

Eun;: i-ihﬂn—-Jan_h-

Cocim W Cimros
RPN
Poarvaniic g Taewa: Brsiiidd
Lo FREaA Crograli e

Lo Tt Adroponts o Bhorvs Cosoe  MEss Ribsec | S8 ) [T AT

LiF e CEF Tl

Fnun;: Fracs Josh Abved daa Sanias

T * b

Cicinter Linwwrifiredin

[T ] CEP: 30

LiF e CEF 1 bik-a81

[T Y CEF SEE0r-TiE

[T T Y CEP -8

Creating environments of possibility
Acoem Brasil - Alameda dos Maracatins, 780 Conjunto 1903 - Moema, Séo Paulo/SP - CEP 04089-001
+55 11 5055-0005 - info.br@acoem.com - acoem.com

47/49



N a coe m REQA _Aracaju_AENA _Janeiro26 _RevA 48/49

s obog b 1 1 03523009 - Asaxs | - Modelo &

Figira 34
Lblll;l el W
e & e Wi s Forssca (SDEH) Do Senussrsass
Lot Sk Sl [TER Y NP abaiE-iEs

Cosrirminn Dacgral-us

Forsil it ol
[Creere=: Arids Tancreda R O3

[ L ———_ & R .

Lot ALWEE [TER Y R RRFIOEE

o Crcgrad-cas

Forsil it ol
[Eramres: drranicis Awers oa Masachad Eordon, & 03

= A ekl Pa-ABIN [ P e oo A SR

iy

Cocs Bwydes (TN ] CEF. i 3-aa1

Lo Crogrii e

Forsil it ol
[Erzse Arads Ut W
CorgamTats REOEETs &b CRnpia rarce  Preaos rie Aals Sasiaura (S0 B Vel

Cioscs Camgenss Grands (TN ] CEF Sl i-nE

sz B
Frorveiocs on Tebamarece Blirelaciedil

Cosrirminn Dacgral-us

Forsil it Cisdige
Eromes Procs i degeda Fira W

[ i {SBEF] B B

Coster Pl [TE (=g bl ] ]
[PETE Lt sy

P v s i T T Rl

Cosrirminn Dacgral-us

Frsiauss g
[Erames: Arvaniis Awers o Bimsbingion Lika, i 03

& ~ > Diparasa Freas wotes (505 B Vim Cosgaanm

Coss Soles P [Th CRP Bl
[PETE Lt sy

P v s i T T Rl

o Crcgrad-cas

P it Cadge

Creating environments of possibility
Acoem Brasil - Alameda dos Maracatins, 780 Conjunto 1903 - Moema, Séo Paulo/SP - CEP 04089-001
+55 11 5055-0005 - info.br@acoem.com - acoem.com



REQA _Aracaju_AENA _Janeiro26 _RevA

Resobog b n® 1 DIS2008 - Asaxs | - ModSalo A

Pagira 444
LE-I;: ARTEIE CON WS RCALTE 8 E
Coarpisranio [t
Ciciste: Suley Puaiic: LiE- S (=t ]
EETESTEEE e ]
P et i 0 Tl T el
Cocsienmins Cragrilizas
F i (=%
[ Aveniis St Lais "
[ . Hara  Auncajs chilhE R ATRONS
Ciciass AImmg [Tt 4 CEP apasd 488
PETE ST -
Fovarvin iy i Tiamwrucr ireficibedl
Cocsienmins Cragrilizas
F sl Cordge-
e A Avidec TRerics
Cumwrviicinda U ricecla
Comuliais
L Ewiuda ‘ge comirole amblenod control da AT 08 unidsde
peivigis armbieres
fedaa oo derverd zrooeder a baies denis ST
5. DhearvesgSan

o werdsici g 17 arroan e da KIHE.

i Decmmian

Arpanibibiace: Cecierg QU B Megrel 36

S 2 o I de dessmbrs de 34, nis e spicem

T ErdCEds o8 O Sids

Hentuma
[RTUTECT T

DT BT v AR 58 LT S BT

580 Fauls 26 4

__ noweming

MAE rexTras icrkcan o AT, ne sginiecio supecilics & ra Decria n®
s

o -

i

da 2034

- il 38

HEMROLIE SERDABMD ARG - CFF: BT S . T8

AEEOPORTOS DD RORDESTE DO BRASH & 6 - CPRCERE

Sl i -3

Naics ART RE B3EE
imgmaa g Jh S i

S piracs wn  MevidEde

aen gy
Tt cmism i i 11
Eoend e b P Dot 0l

Wy Page RE B3 EE

Creating environments of possibility

Acoem Brasil - Alameda dos Maracatins, 780 Conjunto 1903 - Moema, Séo Paulo/SP - CEP 04089-001

+55 11 5055-0005 - info.br@acoem.com - acoem.com

LS R SRt WL 50 S EHTE

49/49



