aena Brasil ATA de Reuniao

Data Local

Hora

21.12.22 Microsoft Teams

10h00

Tema Principal

Comissao de Gerenciamento de Ruidos Aerondauticos — Santa Maria - SBAR

Participantes

Nome Empresa Assinatura
Carla Viviane Conceicdo de Jesus Aena Brasil
Carlos Cunha da Rocha Junior Aena Brasil
Cleiton Queiroz de Lima Aena Brasil

Daniel Allievi Figueredo

Administra¢ao Estadual de
Meio Ambiente - ADEMA

Diego Bravo Alves Aena Brasil

Edson Benicio de Carvalho Junior Sonora Engenharia

Ivana Silva Sobral

Aracaju - SEMA

Secretaria de Meio Ambiente de

Regiane Lopes Ribeiro Aena Brasil

Rogério dos Santos Freire Aena Brasil

Valéria Duarte

Urbanizagdo - EMURB

Empresa Municipal de Obras e

Wanderson Silva Santos Aena Brasil

Pauta

Internacional de Aracaju — SBAR

Reunido de Instituicdo da Comissdo de Gerenciamento de Ruidos Aeronduticos (CGRA) do Aeroporto

Item

Descricao

Responsavel

Data

Apresentacao da CGRA
Importancia e embasamento legal

Rogério Freire

Tema Ruido Aerondutico:
Definicdo, Causa, Comparativo e regulamentacao.

Diego Bravo

Tema Plano de Zoneamento de Ruidos:

Defini¢Ges de Plano de Zoneamento de Ruidos;

Plano Basico e Especifico de Zoneamento de Ruidos;

Curvas de Ruido;

Uso e Ocupacgdo do Solo e tabela de restricdes e compatibilidade.

Diego Bravo

Tema Comissdo de Gerenciamento de Ruidos Aeronauticos — CGRA
Composicdo — representantes necessarios para formacao;
Objetivos da formagdo da Comissao;

Meios de atuac¢do da comissdo através de seus membros;
Metodologias de mitiga¢do do ruido aerondutico.

Diego Bravo

Tema Curvas de Ruido

Diego Bravo




Apresentacdo das curvas de ruido sobrepostas do aeroporto de Aracaju
— Santa Maria. Foi explicado por que as curvas sao sobrepostas e como
sdo aplicadas dentro do plano diretor do municipio para elaboragdo do
zoneamento de ruidos.

Tema Monitoramento de Ruidos Aeronauticos
Foi explicada a metodologia de trabalho, entre medi¢des in loco e

6 simulagdes computacionais; Edson Benicio
Descrito como foram realizadas as medig¢des, tanto medi¢Ges locais
guanto as simulac¢des e suas normativas especificas.
Tema Resultados dos monitoramentos
Apresentacdo de resultados obtidos nas medi¢Bes locais e comparativo
com as simulagdes através de software.
7 Resultados apontados em mapa. Mapa apresenta curvas de ruido Edson Benicio
baseadas nas movimentac¢des do ano de 2022.
Explicado que essas curvas sdo diferentes do PEZR, visto que esse é
elaborado de acordo com as movimentacdes dos ultimos trés anos.
Pauta Livre
Daniel apresenta-se como veterindrio da ADEMA, colocando-se a
3 disposicao do Aeropor’Eo para supcirte‘ com fauna. . o Daniel Allievi
Informa que o ruido aerondutico pode ter influéncia no
comportamento de fauna silvestre, sendo importante o
monitoramento com esse viés.
Pauta Livre
9 Valéria informa que a revisdo do Plano Diretor foi realizada em 2021 e Valéria
utilizado o PEZR antigo, da Infraero de 2013. Solicitando o envio direto
a ela da versdo atualizada do PEZR.
Pauta Livre
E apresentada duvida em relacio a reducdo de ruido. Um
10 empreendimento dentro de uma Zona Especial Aeroportuaria (ZEA) Valéria
que necessite de isolamento acustico, deve apresentar o seu projeto a
ANAC.
Pauta Livre
Edson informa que os projetos de isolamento acustico ndo precisam de
1 a.prO\./agéo da ANAC., ngrém devem ser feitos sob orientacdo de 6rgao Edson Benicio
fiscalizador do municipio.
Traz a CGRA exemplos de outros aeroportos e projetos acusticos
utilizados para redugdo de ruido.
Pauta Livre
12 Em complementacdo, Valéria informa que por volta do ano de 2013, Valéria
esses projetos necessitavam de aprovagao da ANAC.
ConsideracGes finais
17 Declarada instituida a Comissdo de Gerenciamento de Ruidos Rogério Freire
Aeronauticos do Aeroporto Internacional de Aracaju — Santa Maria.
18 Encerramento da CGRA Rogério Freire




Comissao de Gerenciamento de Ruidos Aeronauticos do
Aeroporto Internacional de Aracaju — Santa Maria

<,_aena Brasil
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Ruido Aeronautico

« 1.1. O que é ruido aeronautico?

« 1.2. Embasamento legal

Plano de Zoneamento de Ruidos

« 2.1. PBZR e PEZR
« 2.2. Curvas de Ruido
« 2.3. Uso e Ocupacéao do Solo

« 2.4. Tabelas de Compatibilidade

Comissao de Gerenciamento de Ruido
Aeronautico

« 3.1. Composicao da CGRA

« 3.2. Objetivos da CGRA

« 3.3. Atuacao da CGRA
Monitoramento de Ruidos

 4.1. Monitoramento Acustico
« 4.2. Avaliacao Integrada

e« 4.3. Resultados Obtidos



Ruido Aeronautico




Ruido Aeronautico

O gue é o0 Ruido Aeronautico?

VOOOOOOOOO ; E\\0 © 0000000 Ooogyf =
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E um ruido intermitente, com elevados niveis sonoros na sua fonte, podendo causar
efeitos adversos sobre a populacédo exposta a niveis excessivos desse tipo de ruido.



O gue causa o Ruido Aeronautico?

- Deslocamento do ar em contato com a Aeronave

- Funcionamento do motor da Aeronave

- — el

AERODYNAMIC DRAG

RESISTANCE OF AIRFLOW

A
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O que causa o Ruido Aeronautico?




Ruido Aeronautico

Comparativo em niveis de ruido (dB)
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Embasamento Legal

A

(‘i"{

REGULAMENTO BRASILEIRO

DA AVIACAO CIVIL
RBAC n° 161

AGE |.'.. .'..r r.~ M A L EMEND}\ nﬂ 03
Titulo: PLANOS DE ZONEAMENTO DE RUIDO DE AERODROMOS — PZR
,-\p ru\-'aql:iu: Rcsolw;{u:r o 202, de 28.09. 201 1. [E:mnda n" ﬂﬂ] {}rigem: SIA

Resolugio n® 281, de 10.09.2013. [Emenda n® 01]
Resolugdo n® 571, de 08.07.2020. [Emenda n® 02]
Resolugdo n® 609, de 23.02.2021. [Emenda n” 03]

f



Plano de Zoneamento
de Ruidos




Definicoes
- representacao geografica da area de impactada pelo ruido;

- aliado ao ordenamento adequado das atividades situadas das areas do entorno;

- possibilita o desenvolvimento dos aerodromos em harmonia com as comunidades do

entorno.

&

f



Plano de Zoneamento de Ruidos

Definicoes

PEZR — Plano Especifico de

>7.000 Zoneamento de Ruidos

Aerodromos com média anual

de movimentos de aeronaves
nos ultimos 3 anos:

<7.
7.000 PBZR — Plano Basico de

Zoneamento de Ruidos

A

Implementar

a CGRA

S



Atributos do PEZR

- Possui 5 curvas de ruido

- Tabela de compatibilizacdo do solo com 6 niveis de restricoes

- Pistas atual e planejadas

- Condic0Oes climaticas - como velocidade média e direcao do vento
- Mix de aeronaves — modelos e horarios

- Cartas de navegacao — aproximacao e decolagem

- Cenario atual e simulacéo futura

A

f



Plano de Zoneamento de Ruidos

O gue sé&o curvas de ruido?

PEZR




Plano de Zoneamento de Ruidos

Uso e Ocupacao do Solo

A
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Uso e Ocupacao do Solo

A

Plano de Zoneamento de Ruidos delimita areas onde ha determinados niveis de

incOmodo sonoro proximos aos aeroportos.

O PZR auxilia o Municipio no planejamento adequado da ocupacéo do solo nas

areas abarcadas pelas curvas de ruido.

Possibilida o desenvolvimento do aeroporto em harmonia com as comunidades do

seu entorno.

f



Uso e Ocupacao do Solo - PEZR

Uso do Solo

Nivel de Ruido Médio dia-noite (dB)

Abaixo
de 65

65—-70

70-75

75— 80

80 -85

Acima
de 85

Residencial

Residéncias uni e multifamiliares

S

N (1)

N (1)

N

N

Alojamentos Temporarios
(exemplos: hotéis, motéis € pousa-
das ou empreendimentos
equivalentes)

N (1)

N (D)

N (1)

Locais de permanéncia prolongada
(exemplos: presidios, orfanatos,
asilos, quartéis, mosteliros,
conventos, apart-hotéis. pensdes ou
empreendimentos equivalentes)

N (1)

N (1)

Usos Publicos

Educacional (exemplos:
Universidades, bibliotecas.
faculdades. creches, escolas.
colégios ou empreendimentos
equivalentes)

N (1)

N (1)

Saude  (exemplos: hospitais,
sanatorios, clinicas, casas de saude,
cenfros de  reabilitacio ou

25

30




A

Uso e Ocupacao do Solo - PEZR

Usos Comerciais e servicos

Escritorios, negdcios e profissional
liberal

(exemplos: escritorios, salas e
saldes comerciais, consultorios ou
empreendimentos equivalentes)

| o
N

Comércio atacadista - materiais de
construgdo,  equipamentos  de
grande porte

| o
N

crematorios, estacoes de tratamento
de agua e esgoto, reservatorios de
agua, geracdo e distribuicao de
energia  elétrica. Corpo  de
Bombeiros ou empreendimentos
equivalentes)

Comércio varejista 25
Servicos de utilidade publica
(exemplos: cemiterios,

-2
LA

Servicos de comunicacdo (exem-
plos: estacdes de radio e televisdao
ou empreendimentos equivalentes)

]
LA

f



Uso e Ocupacao do Solo - PEZR

Usos Industriais e (le_Pl'udugﬁd

Industrias em geral S S 25 30 35 N
11111:11151::1‘1::15 Fle precisao (Exemplo: g S ’5 30 N N
fotografia, optica)
Agricultura e floresta S S (2) S (3) S(4) S (4) S (4)
Criacdo de animais, pecuaria S S (2) S (3) N N N
Mmeragao e Pe%ca (E:iiempllo:. S S S S S S
produgdo e extracao de recursos

Usos Recreacionais
E.E;tErid.lﬂS de esportes ao ar livre, S S S N N N
gINAs10s
Cv‘oucl‘lafs acusticas ao ar livre e an- S N N N N N
fiteatros
E_qumgoes agropecuarias e zoolo- g S N N N N
g1C0s
Parques, parques de diversoes.
acampamentos ou S S S N N N
empreendimentos equivalentes
Campos de golf. hipicas e parques g S ’5 30 N N

aquaticos




Comissao de
Gerenciamento de
Ruidos Aeronauticos




Comissao de Gerenciamento de Ruidos Aeronauticos
Objetivos da CGRA

Aerodromos publicos com a média anual de movimentos dos ultimos 3 anos superior

a 7.000, deve-se instituir a Comissao de Gerenciamento de Ruidos Aerondauticos, a

k“l-_

A
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Composicao da CGRA

A

Representantes dos governos municipais impactados pelas curvas de ruido;
Representantes de 6rgaos ambientais;

Representantes de associacbes de moradores locais impactados pelas curvas de ruido;
Representantes do operador de navegacao aérea;

Representantes da administracao aeroportuaria no ambito operacional, ambiental entre

outros.

S



Objetivos da CGRA

- Estudar, propor e implementar medidas de mitigacao sobre o impacto do ruido aeronautico;
- Comunicacoes periddicas orientativas aos seus integrantes;

- Disponibilizar um canal de comunicacéao direto;

- Tratar toda reclamacao referente a ruido aeronautico;

- Copilar, analisar e mapear todas as reclamacoes recebidas;

- Mapear informacbes e reclamagdes indicando atividades incompativeis ao ruido

aeronautico.

& )



Objetivos da CGRA

- Elaborar até o fim do primeiro trimestre do ano seguinte, o Relatério Anual de Ruido

Aeronautico, com assuntos tratados na CGRA e:

Estatisticas de reclamacoes recebidas;

Indicacéo de local do incObmodo em mapa georreferenciado;

Assuntos tratados na CGRA;

Informacdes sobre 0 PZR nos municipios abrangidos

A
f



Atuacao da CGRA

A

|dentificar a revisdo do PEZR devido a alteracoes fisicas ou operacionais;

Discutir sobre a implementacdo da PEZR com o estudo de compatibilidade do uso do solo;
A CGRA deve auxiliar o operador do aerédromo no acompanhamento da incorporacao do
PEZR nas leis de uso e ocupacao do solo;

A CGRA deve proporcionar a troca de informacdes sobre questfes de ruidos aeronauticos
aos envolvidos e partes interessadas;

Especificar um canal de comunicacéo no site do operador do aerodromo.

S



Atuacao da CGRA

- Realizar reunides a0 menos uma vez a cada seis meses;

- As reunides tem por objetivo a construcdo de solucoes de forma coletiva acerca do tema

ruido aeronautico;

- As reunidoes devem gerar atas, sendo divulgas em até 15 dias ap0s o0 encontro, com a lista

de participantes.



Atuacao da CGRA

A incorporacao do PEZR pelas leis municipais;

- Avaliar a compatibilidade do zoneamento do PEZR com atividades desenvolvidas na area
do plano;

- AcOes de fiscalizacéo para cada ente envolvido;

- Elaboracéo de informativo com as reclamacoes da comunidade afetada, quando couber;

- Projeto de Monitoramento de Ruidos.

A

S



Mitigacao

Reducao na Fonte do Ruido;
Planejamento e gerenciamento do uso do solo;

Procedimentos operacionais;

RestricOes de operacoes.

Atrito entre o gas
interno e o ar externo .

Atrito entre o gas interno,
by-pass e o ar externo

=800’
Airport

Noise Abatement Departure Procedures

f



Mitigacao

Evolucdo das emissdes de ruido das aeronaves

Nivel de ruido lateral padronizado em EPNdB

120
Q
ol
707120
2 |
727-100
100 h
4300
m A340-600
o _ o
737-300 N ]
90 ‘ A380842 g
!787-8
80
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Ano de cerificagao
Fonte: CFD-Software E+F GmbH Berlin www.bdl.aero (Adaptado)
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Comissao de Gerenciamento de Ruidos Aeronauticos

Curvas de Ruido - SBAR
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Monitoramento de
Ruidos Aeronauticos




Monitoramento de Ruidos Aeronauticos

Monitoramento Acustico

- Medicgdes acusticas in loco;

- Simulacobes

A



Monitoramento de Ruidos Aeronauticos

Avaliacao Integrada

- O monitoramento in loco foi
realizado de acordo com a ABNT
NBR 16425-2 (2020), desde a
escolha dos receptores
potencialmente criticos (RPC), os
locais de instalacoes das

estacbOes, periodo e tempo de

coleta de dados

A
f



Monitoramento de Ruidos Aeronauticos

Avaliacao Integrada

A

Também  foram realizadas
simulacbes computacionais dos
pontos de monitoramento dos
RPC, com metodologia indicada
no RBAC 161 (2021).

S



Monitoramento de Ruidos Aeronauticos

Monitoramento Acustico




Monitoramento de Ruidos Aeronauticos

Monitoramento Acustico




Monitoramento de Ruidos Aeronauticos

Monitoramento Acustico




Monitoramento de Ruidos Aeronauticos

Monitoramento Acustico

i




Monitoramento de Ruidos

Monitoramento Acustico

Aeronauticos




Resultados Obtidos

» Valores medidos in loco

EMEF Papa Jodo Paulo Il — Escola. Av. A3, s/n - Santa Maria. Aracaju — SE.
RPC 01 -10.989030°
- 49043-516 (79) 3179-2706
RPC 02 Porto Caelli - Complexo de condominio. R. José Barreto Fontes, 200 — -10.989962°
Aeroporto. Aracaju - SE

Condominio Estrela do Mar- Rua Frangois Hoald - Atalaia, Aracaju - SE -10.988462°
Condominio Santa Cecilia - Complexo residencial

ol /9 R. Napoledo Ddrea, 723 — Atalaia. Aracaju - SE -10.987737°
49037-460

-37.098196°

-37.071336°
-37.058972°

-37.056656°

I I

18 47,8 47,5
28 58,0 57,2
24 57,7 57,5



Resultados Obtidos

> Valores simulados

“ Local Latitude Longitude EIevagao -
Colégio Estadual Santos Dumont, Rua Sen, Av. Sen. Julio César Leite, S/N

RPC 01 -10.986743° -37.060279° 5,7 4,2

- - Atalaia, Aracaju - SE, 49037-580

Missao Cantinho do Céu — Escola. Av. Alexandre Alcino, 18 - Santa Maria

RPC 02 " -10.986841° -37.094462° 18 44 9 453
- Aracaju — SE. 49038-060 ’ ’
COLEGIO NICOLAS -Centro Educacional. R. Eduardo Abreu, 113 — Atalaia.

RP ! -10.987028° -37.054 ° 2 7,4 7,7
Aracaju — SE. 49037-640 e 3 >/ >/

RPC 04 zgct):;A;;;aju Express. Av. José Carlos Silva, 290 — Atalaia. Aracaju — SE. 10.983082° -37.056003° 18 60,3 60,2

Colégio Estadual Alceu Amoroso Lima, R. Alceu Amoroso Lima, S/N —
RP -10.991079° -37.07 2° 1 49,7 49,1
Atalaia. Aracaju — SE. 49037-020. T 8 % %

Condominio Imperial. Av. Monteiro Lobato, 464 - loja 06 - Atalaia
RPC 06 _ -10.984398° -37.055939° 18 60,6 60,6
Aracaju — SE. 49037-45




Convencéao Cartografica

Pontos de amostragem de Curvas de Ruido
ruidos

Pontos simulagao de DNL 55

ruidos

SBAR - Aeroporto de
Aracaju

DNL 60

Pista - Cabeceiras

Pista de pouso e
decolagem

Laranjeiras

yoR 4

A o, 7 3
?%"{ Qﬁ // ) Itaporanga d'Ajuda

e
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MAPA DE CURVAS DE RUIDOS
SBAR - AEROPORTO DE ARACAJU

Fonte dos temas:
Base de dados Sonora Engenharia, 2022;
Limites UF e Municipios 2021: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatisca; Rodovias: Dep. Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT
Areas importancia biolégica e de agdes prioritarias, conforme definido na
portaria N° @ de 2007 do MMA: Ministério do Meio Ambiente - MMA
Hidrografia, Espelho d'agua, Curso d'agua: Agéncia Nacional Aguas - ANA | Setembro de 2022
Imagens: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus
Escala: 1:25,000

Contratante Contratada

Sonora’l

engenharia

37°6'0"W 37°5'0"W 37°4'0"W
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2030

Empresa comprometida com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Nacbes Unidas ‘ a e n a ‘ AGENDA
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